Ki gépen szall foléje

Szempontok

Leiras

Cél és varhaté eredmény

A gyerekek képessé valjanak a replilés jelenségeinek
megismerésére és értelmezésére. Egylttmikodési képesség,
személyes-, ¢és kozos felel6sségtudat megszilarditasa.
Megfigyel6képesség és figyelem fejlesztése,

Oraszam (45 perces | 3x45 perc
oranként)
Tartalmi elemek 1. Mi a repllés
2. Az (rhajézas
3. Az Urrepulés torténete
Tantargyi kapcsolatok e Technika: replil6gép, (irhajé modellezése
(koncentracios e Anyanyelvi nevelés: kommunikacio
lehetGségek) e Matematika: logikus gondolkodas fejlesztése
e Magyar nyelv: szokincsbévités /szakkifejezések/,

el6adas, beszélgetés

Testnevelés: hajitdé mozgas gyakorlasa

e Fizika: kisérletek, Bernoulli  torvény,
megmaradas térvénye, Newton III. térvénye

e Angol: repiilés biztonsagi szabalyainak megértése

e Drama: stewardess jaték

lendilet

Kompetenciak,
készségek, képességek

A feladatok végrehajtasa soran: 6nallésag és kitartas,
Oonbizalom és kreativitas fejlesztése, nyitottsag, kivancsisag,
problémamegoldé gondolkodas, kommunikacios készség
fejlesztése, helyzetfelismerés, figyelemdsszpontositas, kritikai
gondolkodas, az 6rémre, megfigyeld képesség és figyelem
fejlesztése.

Szocialis kompetencia: egylttmUkodési készség, egymasra
figyelés

Kognitiv kompetencia: ismeretszerzé képesség, kreativitas,
fantazia, képzelet fejlesztése, beszédfejlesztés, megfigyelés,
Osszefliggések megértése, értelmezése.

Fontosabb
tevékenységtipusok,
modszerek

Frontalis osztalymunka: A repll6égépen utazas fontos
biztonsagi szabalyainak bemutatdsa. Hogyan halad el6re a
repll6? (egyitt gondolkodas) Rakétaelv (kisérlet). A filmek
megtekintése.

Csoportos munka: A repil6gép épitésnél és versenyeztetésnél.
Az (irhajé modellezése. Kutatdomunka és el6adas.

Egyéni munka: Papirlapos és gyertyas kisérletnél.

Ertékelési, Onértékelési

formak

Az értékelés tartalma:

1) produktum értékelése: egyéni- és csoportmunka,
modellezés.

2) készségek, képességek értékelése: megfigyel6készség,
Osszefliggések keresése, kreativitas, dontési képesség,
feladatmegosztas, egytttmikodés.

Az értékelés modszere:

1) tanari értékelés szdban (egyéni, mely folyamatos, egész
oran at tartd, csoport-, és osztalyértékelés);

2) tanuldi csoportok onértékelése, véleményalkotas a masik
csoport munkajarol.

A rendszeres csoportértékelések eredménye részben beépll a
tervezd, fejleszt6 munkaba.

Tanuldi fejlesztés a tanari visszajelzések alapjan.

El6készlletek, eszkodzok,
anyagszlikséglet

e projektor, szamitogép,




e Ad-es lapok, szines lapok, kiilénb6z6 anyagu lapok,
gyertyak, szivoszalak,

e gordeszka, medicinlabda

o képek a rakétardl, szivészalak, 4 hosszukas
légballon,cellux, olld, ruhacsipeszek, kréta, méterrud

Forrasok (pontos
hivatkozassal)

http://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9gnyom%C3%A1s
Hogyan repll- Természettudomanyos kisérlet
http://siraly.network.hu/blog/siraly-hirei/a-repules-tortenete-
roviden

sikeres rakétakilovés:
https://www.youtube.com/watch?v=03vaxWTp BE
Urrepuilégép felszélldsa a szildrd hajtdanyagl rakétékra
erOsitett kamarak felvételébdl
https://www.youtube.com/watch?v=ULpyJOu79ro

Giles Sparrow: Az Urhajézds M-ERTEK Kiadd Kft, Budapest,
20009.

rakéta modell:

http://www.nasa.gov/pdf/147277main_ 3.2.1.Liftoff Activity4.

pdf

A kiprobalas helye,
idépontja, a kiprobald
pedagdgus és csoport

Kecskeméti Belvarosi Zrinyi Ilona Altalanos Iskola
II. Rakodczi Ferenc Altalanos Iskola

5. a természettudomanyos tagozatu osztaly
2013/2014. tanév

dr. Holeczné Morvai Ildikd

Otletek, tippek

e Repll6 eszkozok készitése / sarkany és fecskerepll6 /
e Levegb aramlasanak kisérletei.
e Szituacios jatékok a repliléssel kapcsolatban.

Valtozatok, lehet6ségek

Bernoulli térvény kisérlete:
http://www.mozaweb.hu/Extra-Videok-
A renitens pingponglabda-147849



http://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9gnyom%C3%A1s
http://siraly.network.hu/blog/siraly-hirei/a-repules-tortenete-roviden
http://siraly.network.hu/blog/siraly-hirei/a-repules-tortenete-roviden
https://www.youtube.com/watch?v=O3vaxWTp_BE
https://www.youtube.com/watch?v=ULpyJOu79ro
http://www.nasa.gov/pdf/147277main_3.2.1.Liftoff_Activity4.pdf
http://www.nasa.gov/pdf/147277main_3.2.1.Liftoff_Activity4.pdf
http://www.mozaweb.hu/Extra-Videok-A_renitens_pingponglabda-147849
http://www.mozaweb.hu/Extra-Videok-A_renitens_pingponglabda-147849

A foglalkozas menete

1. A foglalkozas cime: Mi a repiilés?

Szempontok

Leiras

1. Problémak,
jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Ismerje meg a repllés fogalmat és probalja megérteni a
tudomdnyos magyardzatot a modellek segitségével.
Kisérletezzen 6réommel, batran! Kosse Ossze a repiléssel
kapcsolatban tanultakat a jatékos feladatban készitett modell
mUikddésével!

Fejlesztési célok

Kreativitas fejlesztése, nyitottsag, kivancsisag,
problémamegoldé gondolkodas, kommunikacids készség
fejlesztése, helyzetfelismerés, figyelemdsszpontositas,
kritikai gondolkodas, képesség a jatékra, az 6romre,
medfigyel6képesség és figyelem fejlesztése.

Tevékenységek
(id6kerettel)

1) Milyen biztonsagi elGirdsokra hivta fel a figyelmet, ki volt
0 és hol jatszodik? dramajaték (5%)

2) A repllés: beszélgetés és kisérletek (15')

3) Replilés torténete (5")

4) Készits repul6t! (15')

5) Verseny, 0sszegzés, értékelés, kiallitas (5')

2. A foglalkozas cime: Az (irhajozas

2. Problémak,
jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Ismerje meg az (rhajézas fizikajanak alapjait! Probalja
megérteni a tudomanyos magyarazatot a modellek, kisfilm
segitségével. Alkosson hipotéziseket, kisérletezzen 6rommel,
abrazolja eredményeit! Tudatosan és egylitt gondolkodjon a
csoportjaval!

Fejlesztési célok

A természettudomanyos gondolkodasmad fejlesztése
o Megfigyelés tobbféle érzékszervvel.
o A medgfigyelt jelenségek és dolgok elkilonitése.

e Mintazatok felismerése a megfigyelt dolgok és
jelenségek korében.

e Hipotézisek alkotasa és tesztelése.

e Ok-okozati 6sszefliggésekrdl gondolkodas.
e Az elmélet tényekkel vald aldtdmasztasa.
e Az eredmények abrazolasa.

Tudatosan gondolkodas.

Egyitt gondolkodas.

Tevékenységek
(idGkerettel)

Hogyan halad el6re a replé? (5%)

A rakétaelv (10)

»,Urhajo ,épitése (25’)

Rakétakilovés film megtekintése ( 5')

D WNR|e

3. A foglalkozas cime: Az lirrepiilés torténete

3. Problémak,
jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Az emberiség vilaglrben eltoltott elsé 50 éve éppen csak
lezarult.

Az (rrepllés torténetét ismerik meg kutatémunkaval.
Megismert ismereteikrdl eléadas formajaban adnak szamot.

Fejlesztési célok

A kutatas megismerése. Az IKT eszk0z0k segitségével
megszerzett tudas tovabbadasa a tébbieknek. El6adas. A
kommunikacios készség fejlesztése.

Tevékenységek
(idGkerettel)

1. A Vilagegyetem felépitése (5’)

2. Témak és az informacio forras kivalasztasa
Kutatas koényvek, internet segitségével (20")

3. El6adasok (10")

4. Film az Urhajordl (10)




Tanari tevékenységek

Szempontok

Leiras

Motivacid

A repiilés biztonsagos, utazzunk batran igy!

Kérdésfeltevés

Mi jut eszedbe a replilésrol?

Hol jatszddik a jelenet?

Ki a fészerepl6?

Milyen biztonsagi elbirasokra hivta fel a figyelmet?
Mi a légnyomas?

Mi térténik a papirlappal?

Hol gyorsabb a levegb?

Miért halad gyorsabban a levegé a szarny kortil?
Miért kisebb a nyomas a szarny félétt?

Merre hajlik a gyertya langja?

Hogyan replil a repiilé egyenletesen?

Melyik a leggyorsabb replil6?

Milyen papirbdl kell hajtogatni? Miért?

Mi lenne, ha egyenes lenne a propeller fellilete?
Mi térténhet, ha eldobja a labdat?

Jo lehet-e ez légiires térben?

Mi torténne az (rben, ha eldobna a labdat?
Hanyat fuj bele? Hany métert halad a modell?
Mi az a Naprendszer?

Hogyan épiil fel a tejutrendszer?

Hany csillagbdl all?

Mi az a csillag?

Mi az, hogy Vilagegyetem?

Mikor kezdbdétt az (rkutatas?

Ki volt az elsé (irhajos férfi, n6, allat?

Mikor volt az els6 Holdra szallas?

Mi az az (rallomas?

Hol tart most az (rkutatas?

Szerinted mi varhatd a jévében?

Visszajelzések

Mesélés a tarsaknak és otthon.

Replil6k kiallitasanak megtekintése.
Urkutatéssal kapcsolatos filmek nézése.
Kutatas az interneten ebben a témakdérben.

Ertékelés

Pozitiv meger{sités, értékek kiemelése.




Tanuldi tevékenységek, tanulék bevonasa

Szempontok

Leiras

Tények, adatok
hasznalata

Bernoulli- toérvény

Zsukovszkij- modell
http://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9gnyom%C3%A1s
Hogyan repil- Természettudomanyos kisérlet
http://siraly.network.hu/blog/siraly-hirei/a-repules-tortenete-
roviden

Repiild elore haladasa:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Tol%C3%B3er%C5%91
http://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9qgcsavar

Tudomanyos
bizonyitékok gy(jtése

sikeres rakétakilovés:
https://www.youtube.com/watch?v=03vaxWTp BE
Urrepiilégép felszalldsa a szildrd hajtdanyagl rakétékra
erbsitett kamarak felvételébdl
https://www.youtube.com/watch?v=ULpyJOu79ro

Egyuttm(ikddés,
feladatok kidolgozasa,
elemzés

Mi a repiilés?
Mi jut eszedbe a repiilésrél? A tanuldk egy egyszerli repiilégép
modellben iinek, a kivetitén angolul halljak a reptilbgépen a
stewardess altal k6z6lt biztonsagi elbirdsokat, majd az egyik
tanulé, akivel még ora elbtt megbeszéltiik a jelenetet
elmutogatja a hallottak alapjan. A bemutaté utan
megbeszéljiik ki, mit értett meg a biztonsagi elbirasokbdl, mire
hivta fel a figyelmet az utaskiséré?
Téma a replilés. A testekre hatd lIégnyomas iranyabdl nyitjuk a
beszélgetést, majd a fogalom meghatarozasa utan egy A/4-es
lap két révidebb végét megfogva elfujunk a lap folétt és
kisérleteziink. A proba el6tt minden csoport elmondja szerintiik
mi fog térténni. Hipotézisiinket igazoljuk vagy cafoljuk.
A ,magatol” félemelkedé papirlap
e Egy A4 papirlap révid oldalanak szélét fogjunk meg két
ujjal, s a tébbi részét hagyjuk 16gni (magunktdl elfelé).
e Kozvetlentl az ujjunkhoz tartva a szankat fujjunk el
erésen a 16gé papirlap folott.
e Figyeljiik a lap mozgasat.
Megvizsgaljuk, hogy miért halad gyorsabban a levegé a szarny
kéril, miért kisebb a nyomas a szarny fol6tt?
Itt tériink ra a Bernoulli- térvényre, hogy minél nagyobb
sebességgel aramlik a levegb (gaz, folyadék) annal kisebb a
nyomdsa. (melléklet) Megerésitésként végre hajtjuk a
kovetkezb kisérletet is csoportokban.
Aramlé levegé és a gyertyaldng
e Nyugodtan égé gyertya langja mellett néhany mm-
nyire fujjunk el egy szivészallal.
e Figyeljik meg, hogy a lang merrefelé hajlik.
e FEllenérizziik az eredményt a masik oldalra fujassal!
A kévetkezb lépésben ratériink arra a kérdéskérre, hogy mi
szlikséges ahhoz, hogy a replilbgép egyenletesen replljén egy
bizonyos magassagban. (felfelé haté er6=gép teljes sulya) Mit
értiink a gép teljes sulyan?
A repllés térténetének révid, atfogo ismertetdjével zarjuk ezt
a szakaszat az oranak.
A hatra levé id6ben minden csoport megalkotja a
rendelkezéslikre allé sokféle papir egyikébdl azt a repliilégépet,
amivel majd versenyezni fognak. Minden csapat masféle gépet
hoz létre a megadott utasitasok szerint. Itt vannak nyilt, zart
és félig nyilt feladatok is.(melléklet)



http://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9gnyom%C3%A1s
http://siraly.network.hu/blog/siraly-hirei/a-repules-tortenete-roviden
http://siraly.network.hu/blog/siraly-hirei/a-repules-tortenete-roviden
http://hu.wikipedia.org/wiki/Tol%C3%B3er%C5%91
http://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9gcsavar
https://www.youtube.com/watch?v=O3vaxWTp_BE
https://www.youtube.com/watch?v=ULpyJOu79ro

Orrsulyos repiilé

Hengerrepiilé

Hajtogass repiilét!

Deltaszarnyu repiilé

replilbhajtogatas sablon alapjan

A verseny utan megbeszéljliik az eredményt, majd kiallitast
rendeziink.

Osszegzés és értékelés kévetkezik.

Az lirhajézas

Hogyan halad el6re a repiil6? Megbeszéljiik, hogy a replilés
jelenségét mar megismertiik, tudjuk, hogy miért marad fenn a
levegbében a repiil6, de hogyan halad elére? A felhajtéero
keletkezéséhez sziikséges sebességet a Iégcsavar vagy
sugarhajtomii  vond-, illetve toldereje, motor nélkiili
replilbgépeknél a gravitacio, vagyis a levegbh6z, mint replilési
kézeghez viszonyitott lejtépalya biztositja.

Magyarazatnal parhuzamot vonunk a csavar és a légcsavar
(propeller) kézott. A légcsavar belefurja magat a leveglbe,
ugy, mint a csavar a faba.

OAWNK

motor hajtja propeller
emberi erd (kéz) csavar

Megbeszéljiik azt is, milyen legyen a propeller alakja?
Megnéziink néhany légcsavaros repiilbgép képét a kivetitén.
(melléklet)

A kévetkezb kérdésre keresslik a valaszt:

Hogyan lehet a vilaglrben repiilni, mert ott nincs levegd?
Hipotéziseket alkotunk.

Kisérletet végziink a tanulokkal az impulzus megmaradas
tételére, melynek kimenetét a kisérletelvégzése el6tt
megjosoltatjuk a tanuldkkal.

Mi térténhet, ha eldobja a labdat?

e A tanuld a helyén marad

e Ugyanabban az iranyban mozdul el, amerre a labdat
dobta

e FEllentétes iranyban mozdul el, amerre a labdat dobta

Egy tanulé felall egy gérdeszkara, kezében egy
medicinlabdéaval. A labdat eldobja, 6 a masik iranyba elmozdul
a deszkan.

Mi térténne, ha ezt a kisérletet az (irben végeznénk?
Megbeszéljiik a rakétaelvet, mely szerint: zart rendszer sszes
impulzusa allando.(Az (rhajo igy mozog a vilagirben, a
~kidobott anyag” a hajtéanyag.)

Keressiink példakat a térvényre. Pl. evezés

Kisérletet végziink csoportokkal, a rakéta
mikdédésérdl. (melléklet)

1. 6-8 m damilra felfliziink egy szivészalat, a damil két
végét rogzitjik. (pl. székhez.)

2. Felfujjuk a hosszukas alaku lufikat, csoportonként mas-
mds levegé mennyiséggel, a végét befogjuk, vagy
csipesszel zarjuk le. A tanuldk lejegyzik a levegd
befujasok szamat.

3. A lufit hozzaragasztjuk a szivészalhoz. Odaragasztjuk a

rakéta rajzunkat is.

A rakétankat a damil végére huzzuk.

A féldén méterenként jelbléseket rajzolunk.

A tanuldk felirjak egy papirra a hipotézisiiket, milyen
messzire jut a csoport rakétaja.

oA




7. A csipeszt (keziinket) elengedjiik. Lemérjiik a megtett
ut hosszat.

8. Megbeszéljik a tapasztalatainkat. Igazoljuk
hipotézisiinket. Kovetkeztetiink a lufiban levé levegd
mennyisége és a megtett Ut hosszanak kapcsolatara.
Adatainkat lejegyezziik egy tablazatba.

Az orat rakétakilovés film megtekintése zarja.

Az lrrepiilés torténete

A Vilagegyetem felépitésének megbeszélésével kezdjlik
orankat.

Fold -> Naprendszer -> Tejutrendszer -> Vildgegyetem

A méretek modellezésére 1cmxlcm-es papirdarabokat
hasznalunk: Az egyik ilyen kis papirlapon a toll hegyével
pottyot rajzolunk. Ez mutatja a Fold nagysagat a
Naprendszerben. Majd lehelyezzik a padra.

Most jelentsen ez a kis papirdarab egymillidard csillagot.
Helyezzlink le 100 ilyen lapot a padra. Ez a 100 milliard csillag
alkotja a Tejutrendszert.

Ha most a pici pont a papirlapon a Tejutrendszert jelenti, akkor
ez a 100 lapocska mutatja az Univerzumban fellelhet6 csillagok
szamat korulbelul.

Ezutdn csoportonként kutatémunka kezdddik az (rrepllés
torténetérél. A tanuldk konyvek, internet segitségével
csoportokban a kovetkez6 kérdésekre keresik a valaszt:

e Mi az a Szputnyik, és miért volt nagy jelentése 1957
oktéber 4-én?

e Ki és mikor volt az els6 ember az (rben? MI volt az
Grhajoé neve, amiben utazott és meddig tartézkodott az
Grben?

e Mi tortént 1969 julius 21-én? Milyen hires idézet
kapcsolhaté ehhez a datumhoz, ki mondta és hol?

e Keress képeket az interneten a Szaljut, Skylab és az ISS
(International Space Station) @rdllomasokrdl. Miota
mikddnek és mire hasznaljak ezeket? Milyen hosszuak?

A tanuldk beszdmolot tartanak kutatdsaik eredményérol.
Beszélink nekik az (irkutatéds jelenérél. (Urszonda a Marson,
kinai (rhajozds fejlodése, (rturizmus lehet6sége, a
Naprendszer elhagyasa)

Az orat egy film megtekintése zarja egy (Grrepllogép
felszallasarol a szilard hajtéanyagl rakétakra erdsitett
kamarak felvételébdl.

Régi és (j koncepcio
megfogalmazasa

Régi koncepcid: A repiilés a kézlekedés egyik formaja.

Uj koncepcid: A légi kbzlekedés nem més, mint A-bél B-be vald
eljutas a levegbben. A replilés is a fizika térvényein alapszik,
ami nem veszélyesebb mas kézlekedési formaknal. A replilés
nagy érém és élvezet!

Ertékelés

Az értékelést folyamatosan, valamint a modul végén
Osszegzésszerlien is elvégezzlik.

Az értékeléskor megerdsitjlik a tanuldkat az ismereteikben.
Ertékeljiik egyéni munkdjukat: az informécidszerzést, a
megfigyel6készségliket, énallésagukat, kreativitasukat,
feladatmegosztasukat, egyittmiikédési készségliket,
kisérletez6 kedviiket, indoklasaikat, magyarazataikat.

Az értékelés mddszere:

1) tanari értékelés szoban (egyént, csoportot, osztalyt);

2) csoportértékelés




Melléklet:

A repiilés:

Az aerodinamikai elvek megmagyarazzak a repllés jelenségét.
A repllégép szarnyanak alakja és iranyitottsaga (gorbult felsé felllet, lefelé dontott
szarnyhelyzet) kévetkeztében a szarny folotti levegd gyorsabban halad, és igy alacsonyabb
nyomasu (a Bernoulli-térvény kovetkeztében).
A nyomaskilonbség felhajtéer6t biztosit. Az igy nyerhet6 felhajtéeré ndvekszik a szarny
hosszUsagaval (fesztavolsagaval), de csokken a replilési magassaggal.

A felhajtoerd keletkezéséhez sziikséges sebességet a légcsavar vagy sugarhajtomd vono-
, illetve toléereje, motor nélkili repilégépeknél a gravitacid, vagyis a levegbhoz, mint
repllési kézeghez viszonyitott lejtépalya biztositja.

Repiilé6 hajtogatasa csoportokban

1. Hengerrepllé / félig nyilt/
Kivagunk az A/4-es lapbdl egy 4 cm széles csikot, majd 13 és 17 cm-esre nyirjuk. Mindkét
darabbdl hengert képeziink és felragasztjuk egy szivdszal két végére. A kisebb hengert
elére tartva siklatjuk.
Kisérletezz a papir min6ségével, vastagsagaval, a csik szélességével!

2. Hajtogass replil6t!/nyilt/
Kisérletezz a papir minbségével, vastagsagaval! Hasznalhatsz gémkapcsokat a repiil6
sulypontjanak megvaltoztatasahoz!

3. A kapott papirrepiil6 alapjan hajtogasd meg a magadét!Legyen ugyanilyen!/félig
nyilt/
A tanuldk csak egy altalunk meghajtogatott repilét kapnak.
Segitség pedagdgusoknak:
http://papirrepulok.blog.hu/2010/09/11/egy igazi nagy klasszikus

4. Orrsulyos papirrepiil6/zart/
1.Az A4-es papirlapot a hosszabb szimmetriatengely mentén két egybevagé téglalappa
hajtjuk
2.A révidebb oldalhoz tartozé csucsokat a szimmetriatengelyhez hajtjuk
3.A szimmetriatengellyel parhuzamosan a tengelytél egyenl6 tavolsagra meghajtjuk a
vizszintes vezérsikokat (szarnyakat)
4.Nem koételezé jelleggel a négyes hajlitasi éinek megfeleléen fiiggbleges vezérsikokat
hajtunk. Ezekkel stabilizalhatjuk a papirrepll6 mozgasat.
Az igy meghajtogatott replilbnek egyetlen hibaja, hogy sem replilni, sem siklani nem tud.
Viszont szépen replil, ha az orrészre két gémkapcsot régzitiink, Ezzel a replilé sulypontjat
elérébb hozzuk, képessé téve a repilésre. A repliilés minéségét a vizszintes vezérsik
szélességének, a nehezékek témegének valtoztatdsaval, fliggbleges vezérsikok
készitésével, mddositasaval javithatjuk.


http://papirrepulok.blog.hu/2010/09/11/egy_igazi_nagy_klasszikus
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5. Deltaszarnyu repiil6 /félig nyilt/
Ez a papirrepil6 nem a sulypontathelyezés elvén, hanem a vizszintes vezérsik ellils6
félhosszusaganak megnévelése elvén miikédik. Hasonléan a valésagos deltaszarnyu
replil6khé6z. A hajtogatas menete a rajzrdl kévethetd, olvashato le.

A deltaszarnyu replil6t lendliletes mozdulattal réptetjiik.
A kisérletezgetést érdemes a papirmindség valtoztatasara korlatozni.
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Légcsavaros repiilégépek:

A rakéta meghajtas elve

Az impulzusmegmaradas tételével a rakétdak hajtomlivének milkodését s
megmagyarazhatjuk. Meglep6 médon egészen a XIX. szdzad végéig ugy gondoltadk, hogy
nem lehet a vilaglrben reptilni, mert a repliléshez mindenképpen sziikség van a levegdre.
Az orosz Ciolkovszkij ismerte fol els6ként a rakétahajtas elvét. Ennek Iényege, hogy a
rakéta és a benne lév6 hajtdéanyag alkot egy rendszert, és a rakétabol kidramldé nagy
sebességli égésgaz tolja el6re a rakétat. Mivel a gaz toldereje bels6é erd, a rendszer
Osszimpulzusat nem valtoztatja meg. Hogy az 6sszimpulzus ne valtozzék, a rakétanak a
gaz aramlasaval ellentétes iranyba kell mozognia.



