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4. SZELLEMI TERMEK

KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

Az Eurdpai Bizottsag e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatasa nem jelenti olyan tartalom
jovahagydsat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az
abban szerepld informaciok barmilyen felhaszndlasaért.

Ezt a szellemi terméket az Urban Science projektben hoztdk létre.

A munkacsoport vezetdi:

Ecosystem Europe Szovetség, Bulgdria
Kutatd Tanarok Orszagos Szovetsége, Magyarorszag

Kiemelt szerzok:

Stoyan Faldjiyski, Ecosystem Europe Association, Bulgdria
Lippai Edit PhD, Kutaté Tandrok Orszdgos Szovetsége, Magyarorszag
Monika Réti, Kutaté Tandrok Orszagos Szovetsége, Magyarorszag

K6szonetnyilvanitas:

Richard Dawson, Wild Awake, Nagy-Britannia

Holzgethan Katalin, természettudomdny tanar, Magyarorszag

Kuti Zsuzsanna PhD, természettudomany tanar, Magyarorszag

Molnar Marietta, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem mesterszakos hallgatdja
Toth Szilvia, természettudomany tanar, Magyarorszag

Szerzok:

Bernu Vides skola (Gyermekek Kérnyezeti Iskolaja), Lettorszag
CREDA onlus, Olaszorszag

Ecoystem Europe Szovetség, Bulgdria

Kutaté Tanarok Orszagos Szovetsége, Magyarorszag
UNEP/GRID Varséi Kézpont, Lengyelorszag

Wild Awake, Nagy-Britannia
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Bevezetés

Az Urban Science projekt célja a tanuldk kompetencidinak fejlesztése azért, hogy képessé tegyék Gket
arra, hogy a fenntarthatd varosokért végzett munkajukban megalapozott érvekre és
természettudomanyos ismeretekre tdmaszkodjanak. A projekt tanulds-tanitdsi modulokat kinal a
tanarok szdmdra, és arra buzditja Gket, hogy az Urban Science értékel6 eszkoztarbdl kivalasztott
eszkozokkel és az Urban Science értékel6 hald alkalmazdsaval koévessék a tanuldkkal végzett
kompetenciafejleszté6 munkdjukat.

Az Urban Science kompetenciak

Az Urban Science keretrendszer két kompetenciakészletet ir le: a természettudomanyokét és a
fenntarthatdsagét. A keretrendszerben ismertetett természettudomanyos kompetenciak nagyon
hasonldéak ahhoz, amit a szakirodalomban természettudomanyos megismerése készségeknek is
hivnak. A keretrendszerben alkalmazott fenntarthatdsagi kompetencidk a nemzetkozi ajanlasokra
tdmaszkodnak. Mindkét készlet kompetencidk széles skalajara vonatkozik, amelyeket tevékenységek
sorozatan keresztil kell fejleszteni, lehetGleg egy valasztott Urban Science modul tanulasi ciklusanak
teljes megvaldsitdsaval. A keretrendszerben kidolgozott két kompetenciacsoportot egymads
komplementereként kell értelmezni a projektben (ldsd 1. melléklet). Az Urban Science tanulasi
folyamataban a tanarok a formativ (fejleszt6) és szummativ értékelési eszkozoket hasznalnak, igy
gylijtve bizonyitékokat és visszajelzéseket a tanuldk tanuldsarél, lehetévé téve szdmukra, hogy
madositasokat végezzenek az Urban Science tanulasi moduljaiban megjelené tanulasi ciklusok alatt
és egy-egy ciklus kozott. A kapcsolddd szakirodalom szamos értékelési kritériumot és onértékelési
eszkozt kindl mind a természettudomanyos, mind a fenntarthatdsagi kompetenciak szdmara. Mivel a
természettudomanyos és fenntarthatdsagi kompetenciak nem csupdan kiegészitik, hanem at is fedik
egymas részkompetencidit, a projekt megkisérelte egyesiteni a hasonld 6sszetevékkel rendelkezé
egyes kompetencidkat: igy alakult ki az Osszegz6 értékelés keretrendszere. igy az (6sszegzd
értékelésre alkalmas) értékelési szakasz kevesebb kompetenciat tartalmaz, mint a keretbe foglalt
természettudomdanyos és fenntarthatdsagi kompetencidk 0©sszessége. A megfelel6 eszkdzok
kivalasztasa azonban lehet6vé teszi a specifikus (vagy az 6sszes) kompetencia értékelését is. Az Urban
Science értékelési eszkdztdranak legtobb eszkdzét formativ értékelésre tervezték.

Nem lehet az 6sszes Urban Science kompetenciat egyetlen tanulasi ciklus elvégzésével fejleszteni.
Hamis illdzidkat tdpldlnank, ha egy haromdras beavatkozastdl azt varnank, hogy alapjaiban
valtoztatja meg a tanuldk bedllitdédasat vagy motivaciéit, ahogy a készségeknek sem hozhatja
mérhet6 fejl6dését. Ezért, az egyetlen modullal folytatott egyszeri munka szummativ értékelésére
(ha szlikséges vagy elvart) jo szivvel tanacsoljuk, hogy ilyenkor a kompetenciahalét az adott modul
céljai és kontextusa szerint modositsak.
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Célok

Ennek a szellemi terméknek a célja, hogy a varosi kornyezetben folytatott kompetenciafejleszté

természettudomany tanitdshoz kinaljon értékel6 eszkozoket. Az Urban Science pedagdgiai

keretrendszere alapjan a projekt haromféle Uton nyujt tamogatast a pedagdgusoknak:

(1)

(2)

(3)

A szakirodalombdl és mas projektekbdl valogatott értékel6 eszkdztarat. Az Urban Science

értékeld eszkoztar részét képezik:

v" meghatdrozott (természettudomanyos vagy fenntarthatdsagi) kompetenciakészletet
vagy részkompetencidkat értékels eszkozok;

v' a tanuldk vagy a tandrok onreflexiés munkajat segité eszkozok, amelyek visszajelzést
vagy alapot adnak a fejleszt6 értékel6 folyamat megkezdéséhez;

v" a kompetenciafejlesztés folyamatat kdvetd eszkdzok.

Altaldnos eszkozt biztosit ahhoz, hogy az Urban Science kompetencidkra reflektaljanak.

Altaldnos, az Urban Science kompetenciafejleszté munka bizonyos szakaszaban végzett

folyamatot kovetd ilyen eszkdz példaul az Urban Science kompetenciahalo is. Ahogyan fent

emlitettik, a kompetenciahdlé mddosithatd (és mddositandd), ha egyetlen modul koévetése a

cél. Ebben az esetben az altaldanos kompetencia leirdsokat a modul tartalmahoz, a tanuldsi

célokhoz és a vart eredményekhez kell igazitani. A magyarorszagi kiprobalas sordn az eszkdz

maddositott valtozatat tanuldi onreflektiv eszkozként is alkalmaztuk.

Kilon eszkozgylijteményként tanuldi onértékeléshez is kindl eszkozoket, amelyek a

tanuldknak sajat tanuldasukrdl szerzett benyomasait tiikrézik. Az Urban Science énértékeld

eszkozok segitségével a tanuldsi folyamat egy adott tevékenységsoranak eredményességérdl

lehet gyors visszajelzéseket kapni.

Volt néhany altaldnos feltevés és atfogd elv, amelyeket figyelembe vettiink ezen eszkdzok

kidolgozasa és a vellik folytatott kisérletezés soran.

Az Urban Science SWOT elemzésekben altaldanosan megjelentek a tanari munkaterhek és az
id6hiany, ezért igyekeztink az értékelés folyamatdt a lehet§ legrovidebbre és
legegyszerlbbre tervezni.

Az értékel§ eszkoztar tartalmazzon sokféle és széleskor(ien haszndlhatd eszkozoket,
amelyekkel a teljes projektfolyamat lefedhet6 (igy nyujtva Osszevethet6 adatokat a
monitoring és értékelés folyamatokhoz is), de amelyek kozott vannak eléggé sajatosak is
ahhoz, hogy az esetleges helyi (nemzeti) sajatossagokrél is visszajelzést nyujtsanak (igy
segitve a helyi tanulas folyamatat és azt, hogy a haladasrdl helyi szinten is bizonyitékokat
gyljtsenek).

Az eszkozok szint, hozzaférhetéség és nyelvi szempontok szerint is legyenek
felhasznaldbaratok. Ez azt jelenti, hogy az eszkoztarban szereplé eszkozok legyenek
érthet6ek, és hasznalatukat minden orszagban fogadjak el a tanarok. Ugyanilyen okokbdl
(hiszen nemcsak a nyelvek, de az iskolai és az értékelési kultura is eltér a projekt partnerek
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kozott), az eszk6zok legyen hozzaférhetbk kiilonbozé nyelveken, és legyenek hasznalhatdk
kiilonféle kontextusokban, ha arra szikség van. Néhany ilyen eszkdézt nemzetkozi
egyuttmuikodésben (példaul Eurdpai Unid altal tAmogatott projektekben) fejlesztettek.

Az eszkozok legyenek gendersemlegesek és tegyék lehet6vé a margindlis csoportok
bekapcsolédasat is. Noha ez atfogd projektcél is volt, az eszkdztdrban szereplé nem minden
egyes eszkOzt vizsgaltak esélyegyenl6ségi, akadalymentességi és inkluzids szempontokbdl.
Ennek ellenére szamos eszkoz (kiilondsen a nemzetkdzi projektekbdl szarmazdk) megfelel
ezeknek a kovetelményeknek.

Sziikségesek olyan eszkozok is, amelyek a tanulds a kognitiv tényez6i mellett az érzelmi
OsszetevGire 0sszpontositanak, mivel a kompetencidk erés motivacids és attitlid 6sszetevbket
tartalmaznak. A tanulds folyamatara eleve nagyon erdsen hatnak az affektiv tényezék, és a
kornyezeti attitidok formaldsa esetén (ami a fenntarthatdsagra nevelés szerves része)
ezeknek az elemeknek a hatdsa meghaladhatja a kognitiv tényez6két.

Az eszkozok szikséges sokfélesége mellett az eszkdztarnak nem szabad tul sok eszkozt sem
kinalnia, hogy kovetkezetes és konnyen keresheté maradjon.

Az eszkoztarban szerepl6 eszkdzoknek visszajelzést kell adniuk a felfedeztetd tanuldsi ciklus
egyarant tartalmaznia kell formativ és szummativ értékeléshez tervezett eszkozoket is.

Az eszkoztarban szerepl6 eszkozoket azzal a szandékkal tesszik kozzé, hogy a tanarok
kritikusan és reflektiven adaptaljak, az adott modul oktatdsi-tanulasi céljainak (beleértve a
pedagdgiai forgatdkonyvet és a tervezett alkalmazdshoz tartozé tanuldsi ciklus szakaszdnak
jellemzGit), valamint az értékelés altaldnos kontextusanak megfeleléen alakitva azokat.

A kompetenciahaldt és az onértékelési eszkozdket szintén a gondos adaptacié lehetGségének és a

fenti megallapitdsoknak a figyelembevételével készitettiik el.

Munkafolyamat

Az aldbbiakban roéviden attekintjiilk az Urban Science kompetenciaalapu értékelési eszkozeinek

fejlesztési munkafolyamatat azért, hogy annak kreativ jellegébdél izelit6t adjunk.

Az Urban Science értékel6 eszkoztar a projekt partnerek altal a modulokkal végzett munka soran

hasznosnak gondolt eszk6zok gyljteménye. Az els6 gyljtés utdn az eszkdzoket attekintettik és

céljait, felhasznalasi teriletiik szerint csoportositottuk (lasd a 2. mellékletben), és lehet6ség szerint

hivatkozasokkal lattuk el 6ket. A munka f6bb Iépései az alabbiak voltak:

1. lépés: a projektben haszndlandd eszkozgyljtemény kozos kialakitasa (projekt
partnerenként legalabb két eszkoz ajanlasaval);

2. |épés az ajanlott eszkdzok attekintése és valogatasa — az eszkoztdr elbkészitése;

3. |épés: orszagonkeénti visszajelzések az Urban Science értékel6 eszkoztarrdl,
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= 4, |épés: az eszkdzok kiprobalasa a modulok kiprébalasi folyamatanak részeként a résztvevd
orszagokban;

= 5. |épés: mddositasok, valtoztatasok és az eszkdztdr véglegesitése;

= 6. |épés: az eszkdztar hasznalatara vonatkozé ajanlasok elkészitése.

Az Urban Science kompetenciahdlo esetén a munkdt a 3. Nemzetkozi Partnertaldlkozén kezdtik
meg, az eszkoztar attekintéséhez kapcsolddva. Az Urban Science két kompetenciakészletének
egyesitésérdl tartott révid mlhelymunka nyomdn a 4. szellemi termék kidolgozasanak vezeté
kozrem(koddi egy els6 véltozatot készitettek. A projektpartnerek visszajelzései és a kiprébalas utan
ezen még kisebb médositasokat tettek.

Az Urban Science o6nértékel6 eszk6zoket szintén a 4. szellemi termék kidolgozasanak vezetd
kozrem(koddi és a partnerek altalanos megelégedésiiket fejezték ki ezekkel kapcsolatban.

Az Urban Science értékelo eszkoztar

Amint a fentiekbdl kitlinik, az eszkoztar olyan kiilonféle eszkdzok gylijteménye, amelyeket formativ
vagy szummativ értékelésre, illetve (6n-) reflexiora terveztek. Az eszkoztarban Osszegydjtott
eszkozok szamos célt és célcsoportot szolgadlnak, amelyeket az aldbbi tablazat rendszerez:

természettudomanyos formativ Onértékelés tanulék
formativ onértékelés tandrok

szummativ | kiils6 értékelés tanulék

fenntarthatésagi formativ Oonértékelés tanulok
formativ Onértékelés tanarok

szummativ | kiils6 értékelés tanulok

atfogd | affektiv elemek formativ Onértékelés tanulék
tanulasi célok szummativ | onértékelés tanarok

interju a modulkiprébalasrol mindkett6 | kiilsé értékelés tandrok

A tablazatbdl 1athatd, hogy az eszkoztar két f6 célcsoportra 6sszpontosit: a tanuldkra és a tanarokra,
bar szamos eszkdz haszndlhatd mas nevel6kkel vagy oktatdkkal vald egyittmiikodéshez is.

Az eszkozok célja vagy a (felfedeztetd) természettudomanyos kompetencidk (ideértve a tudomanyos
vizsgalddasi készségeket) felmérése, vagy a fenntarthatdsagi kompetencidk értékelése. Szamos
eszkéz, éppen azok, amelyek a legpozitivabban fogadtak a tandrok, nem kifejezetten
kompetenciaalapu, hanem altaldnos reflexids vagy onreflexiés eszkdz, amelyek a kompetenciak
érzelmi elemeit (motivacid, 6n -hatékonysag, felhatalmazds) méri (vagy becsili). Bar az utobbi
csoport eszkdzei nem szigorian kompetencia-alapuak, fontos szerepet jatszhatnak a kompetencia
elemek feltdrasaban (mind a felfedeztet6 természettudomdny-tanulds, mind a fenntarthatdsagra
nevelés esetében). Az egyik ok, amiért a tanarok kiilénésen kedvezéen fogadtak ezeket a kiprébalas
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soran az lehet, hogy ezeket a kompetencia-6sszetevGket gyakran elhanyagoljdk az osztdlytermi
tanitds-tanulas sordn, és a tandrok gyakran agy érzik, magukra hagyjak 6ket ezek fejlesztésében vagy
alakitasaban.

Az eszkOztarban olyan eszkozok taldlhaték, amelyek két kiilonb6z6 dimenzidban mlkoédnek.
Néhanyuk a tanuldsi folyamat konkrét Iépéseit tlikrozi: ilyenek a formativ értékelési eszkdzok és az
adaptdcio, a fejlesztés vagy a tanulasi modulokkal torténé kisérletiezést szolgald, a tandrok
tdmogatasara készilt reflektiv eszkozok. Mdasok a teljes tanuldsi folyamatot vizsgaljdk: ezek
szummativ értékelési eszkdozok, beleértve az el6zetes felmérést is.

Az eszk6zok nagy része onértékeld eszkoz, de a kilsé értékelési eszkdzok és az interju vezérfonalak
szintén hasznosak lehetnek. Ez utébbi csoport (a tanulasi modulok fejlesztésével vagy adaptalasaval
Osszekapcsolva) hatékonyan tamogathatja az akcidkutatdst vagy az egylttmikddésben torténd
tananyagfejlesztés mas formait. Ezek az eszkdzok szintén fontosak, mivel szilard keretet nyujtanak a
reflexiohoz, ezaltal noévelik az objektivitast a fejlesztési idészak sordn (elkerlilhet6vé téve a ,mi
m(ikodott az osztalyban” intuitiv benyomasokon alapuld értékelést).

A 2. mellékletben szerepl6 tdblazat maga az értékelS eszkoztar. Az eszk6zoket a modulok kiprébalasa
soran tesztelték. Javasoljuk, hogy a tanarok a modul adaptacidja elStt nézzék at, melyik eszkoz felel
meg a leginkabb tanitasi céljaiknak az adott osztalyban. Ezt a dontést az iskola elvarasai, az osztaly
kulturdja és a tanitasi célok is befolydsoljdk. Néhany osztdlyban, példaul ahol a tanuldéi autondmia
még nem eléggé fejlett, a formativ tarsértékelés alkalmazasa talan tul korai lehet, vagy az 6nértékel
eszkozok haszndlata tobb tdmogatast, segitséget igényelhet (akar részletesebb instrukcidk,
modositott leirds vagy kozvetlen magyarazat formdajaban). Hasonloképpen, ha a modul olyan
technikat alkalmaz, amelyet az iskolai kultira nem fogad el (példaul a jatékositast), akkor egyszerd
OonértékelS eszkozok (példaul a “Gyors visszajelzés” részben felsoroltak) hasznalata eredményesebb,
mintha Uj mdédszerrel és egyben Uj munkaformaval is kisérleteznénk.

Az eszkoztarban szerepl6 néhdny eszkdz a tanarok kompetencidit méri. Ezek az eszkozok azért
tartoznak ide, mert a kiprdbalas, az adaptacio vagy a képzés soran szildrd tamogatdst és visszajelzést
nyujtanak a tanaroknak a felfedeztet6 természettudomany tanitas megértésérél, és felhasznalhaték
el6rehaladasuk mérésére is, valamint hasznosak lehetnek akkor is, ha a modulok iskolai adaptaldsat
kiils6 szakért6k tamogatjak. Ezen eszk6zok hasznalataval a tanarok reflektdlhatnak a sajat szakmai
tanuldsukra is. A 2. melléklet tartalmazza az eszkoztart.

Az Urban Science kompetenciahalé

A kompetenciahalé olyan dltaldanos eszkdz, amelyet fel lehet hasznalni a k6zép- vagy hosszu tavu
folyamatok el6rehaladdsanak mérésére, vagy a teljes Urban Science tanulasi folyamat soran.
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A kompetenciahalét beavatkozas el6tti és utani méréeszkozként hoztak létre, amellyel a tandrok
értékelhetik didkjaik el6rehaladasat. Az eszkdz azonban atalakithatd (vagy adaptdlhatd) a tanulasi
modulok meghatarozott csoportjaira is. Ez akkor lehet érdekes, ha a tanuldsi modulok id6tartama
meghaladja a harom 6rat, és lehetGleg legalabb két hét alatt fejezédik be (a kapcsolddo szakirodalom
szerint a rovidebb beavatkozdsoknak nincsen mérhet6 hatdsa). Barmely beavatkozas el6tti és utani
eszkoz altal mért hatast szamos egyéb tényezd befolyasolhat, beleértve az iskolai kulturat (példaul a
tanuléi autondmia szintje, demokratikus folyamatok, beleértve a nyilt parbeszédet, a tényalapu
dontések tamogatdsa, a tandrok szerepei, a tanuldk részvétele és felelGssége sajat tanuldsukban
stb.), a tanitasi-tanuldsi mddszerekkel kapcsolatos korabbi tapasztalatokat, a tanarok modszertani
repertoarjat és a felfedeztetS tanuldssal kapcsolatos korabbi tapasztalatokat stb. Altalaban véve,
minél kevésbé kapnak a tanuldk nyilt végl feladatokat és minél kevésbé szereznek tapasztalatot a
felfedeztet6 tanuldsrdl, annal nagyobb az els6ként mért hatds és forditva. Mds esetekben a tdmogatd
didaktikai (vagy helyi) tanuldsi kérnyezet hidnya, a tandrok habozasa, a frusztracid vagy a szorongas,
a szabadlytalan és rovid tanulasi szakaszok akadalyozhatjdk a modulok sikeres bevezetését, vagy a
tanuldkban frusztraciét, a megértés hianyat, szorongdst vagy elutasitast keltenek, amelyek nyoman
nem valik mérhet6vé a fejlédés.

A kompetenciahdlét a 2. szellemi termékben leirt Urban Science keretrendszer (lasd 1. melléklet)
alapos vizsgalata és atnézése elGzte meg: ennek soran a részkompetenciakat ujrastrukturalva (1asd: 4.
melléklet) uj keretrendszer sziiletett (Iasd: 5. melléklet).

A kompetenciahdlé adaptalasara és hasznalatdra az alabbi folyamatot ajanljuk.
1. Az adaptdcio el6tt, kérjiik, gondolja at az aldbbiakat:

e Egy modulcsoporttal és egyetlen meghatdrozott tanuldcsoporttal fog dolgozni?
e (Csak egyetlen modult alkalmaz egyetlen tanuldcsoportban?
e Atanuldk mas Urban Science tevékenységekkel is taldlkoznak majd?

2. A fentiek alapjan el kell donteni, hogy az 6sszes kompetenciat fel6lel altalanos kompetenciahdlét
hasznalja-e, vagy mddositja azt (lasd a 6. mellékletben). Utdbbihoz javasolt a modult (célok, tanulasi
eredmények) megvizsgalni, és megnézni, hogy minden kompetencia megjelenik-e a tervezett tanulasi
kornyezetben. Nem érdemes az értékel6 halén valtoztatni akkor, ha a modult még most adaptaljak,
vagy éppen maddositani fogjak (példaul akciokutatds részeként), kiilondsen akkor nem, ha a tanulasi-
tanitasi célok még valtozhatnak a folyamat sordn.

3. Most nézziik meg a nyelvhasznalatot.

o Megfelel-e a tantervi el6irdsoknak?
o Tényleg értékelni kell a tanulécsoportot ezen szempontok mentén?

4. A tanar a csoport minden tanuléjat értékeli az Urban Science modul(ok) megkezdése el6tt. Ez
lehetséges online kérd6iv vagy adott platform hasznalata mellett is. Ha az el6zetes és a modul
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elvégzése utani értékelés eredményeit kiilsé személyekkel (akar kutatdkkal) is meg fogjak osztani, az
aldbbiakra kilonosen oda kell figyelni:

e Szadmos orszagban az Eurdpai Unids (vagy sajat) adatvédelmi érvényesek, ezért a tanarok
(vagy kutatok) esetleg kddokat adhatnak a tanuldknak, és ezeket hasznalva dolgozzdk fel (és
taroljak) az értékelés adatait.

o Kiilsé értékelés esetén sziikséges lehet az iskolaval megdllapoddst kotni, valamint a szilGket
roviden tajékoztatni a tervezett értékelésrél, elmagyarazva, hogyan hasznaljak az adatokat,
kiemelve az anonimitast és azt is, hogy ez az értékelés nem lesz része az iskola rendes
értékelésének.

e Aztis el kell donteni, hogyan kommunikaljak az értékelés eredményeit (és sziikséges-e ez).

e Az is érdekes lehet, ha csak néhany kompetencidra (vagy részkompetencidra) koncentral az
értékelés, kulonosen akkor, ha az Urban Science modulokkal szlire szabott idGkeretben
dolgoznak, és csak egy vagy néhany modult adaptdlnak.

5. Utemezziik a beavatkozas utani értékelést.
6. A kiprébalasi szakasz végén a tanar ugyanazzal az értékelés hdaléval Ujra értékeli az 6sszes tanulét.

7. A beavatkozds el6tti és utani eredmények Osszevetése megtorténik: a megfigyelt valtozdsokat
néhany altalanos tényezd (I1asd az el6z6ekben) mentén értékelnek.

Az értékel6 hald tanuldi 6nértékel6 eszkdzzé is alakithatd.

Az Urban Science oneértékelo eszkozok

Egy kilon gyljteményben taldlhatdk azok a tandroknak szélé6 magyarazatokkal ellatott (az
eszkoztarban is szerepl6) eszkozok, amelyekkel a tanuldsi ciklus részeként a tanuldi 6nértékelés
segithetd. Ez a gylijtemény (8. melléklet) a formativ értékelésben kevésbé jartas tandrok szamara is
hasznosnak bizonyult.

Visszajelzések gyakorloé szakemberektol

Az Urban Science kompetenciaalapu értékelés keretrendszert a projektpartnere a modulokkal vald
kisérletezéssel egybekotve préobdltak ki. Emellett a kompetenciahdléval kapcsolatos intenzivebb
kiprobalas tortént Magyarorszagon, amelyben 10 természettudomany tandr (mintegy 350 tanuld
bevonasaval) vett részt 2019 marciusa és 2020 januarja kozott két egymast kovet6 félévben, tovabba
az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem tanar szakos hallgatéknak szélé szemindriuman 2020
novemberében a hallgatdk szintén elemezték a kompetenciahalét.”

! Ertékes hozzajarulas kdszonheté Molnar Mariettanak, aki az Urban Science keretrendszerének kompetenciait
hasonlitotta 6ssze az 6sszeolvasztott kompetenciakkal, és reflektalt a Kutatd Tanarok Orszagos Szovetsége altal
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Az Urban Science értékel6 eszkoztar sokféle eszkdzt és hivatkozdst tartalmaz. A tandrok a
reflektiv és dnreflektiv eszk6zoket kedvelték leginkabb. Az eszkoztar egy része az Urban Science
onértékel6 eszkdzok kozott is szerepel. A felfedezteté tanuldsban jartasabb tanarok szdmos
kontextusban, koztik a kerettorténet és a jatékositasi modszerek mellett is, inkdbb az eszk6zok
adaptaldsat valasztottdk. A jatékositott tanuldsi kornyezetekben néhany gyors visszajelzésre
alkalmas eszkozt is hasznaltak, habar a pontokkal térténé onértékelési rendszer pedagdgiailag
nem megalapozott, hiszen a pontszerzéssel mind az &szinteség, mind a fejlesztd értékeléshez és
az egyéni fejlesztéshez elengedhetetlen oldott Iégkdr megalapozasa ellenében hat. Ha ezeket az
eszkozoket jatékositott tanuldsi kdrnyezetben hasznaljak, inkabb a feladat elvégzése vagy az
értékel6 halé puszta kitoltése kellene, hogy pontszerzési alap legyen. Maskilonben a tanulék
egyéni vagy a tanuldi csapatok versengése és a nyilt 6sszehasonlitds lerombolhatja a tanulasi
célokat.

Altaldnos eszkdzt biztosit az Urban Science kompetencidkrél valé gondolkodasban, az Urban
Science kompetenciahalé révén, amely az Urban Science modulokkal végzett munka sordn
haladast mérg dltalanos eszkoz is lehet. Ahogyan a fentiekben javasoltuk, a kompetenciahdlé
madosithatd, amennyiben a cél egyetlen modul esetén a fejlédés meghatarozasa. Ebben az
esetben az altalanos leirasokat a modul tartalmdhoz, a tanulasi célokhoz és eredményekhez kell
igazitani. Egy kismintds magyarorszagi vizsgalat nyoman lehetséges a kompetenciahaldt
OonértékelS eszkdzzé is alakitani. A tanar szakos hallgatdk szerint a kompetenciahaléban foglalt
kompetencidk tul dltaldnosak, ezért nehézkesen kotheték konkrét osztalytermi térténésekhez,
tovabba nehézséget jelent a kompetenciahaldban foglalt kompetenciak modulhoz kapcsolasa. A
tanar szakos hallgatok szerint egy tapasztalatokon alapuldé oOnreflektiv eszk6z megoldast
jelenthet erre a problémara (lasd 7. melléklet). A tanar szakos hallgaték szamdara a 2. szellemi
termékben leirt kompetencidkkal folytatott munka konnyebb volt a kompetenciahald
megtervezésekor, mert ezeket konnyebben kototték az osztalytermi folyamatokhoz. A gyakorld
tanarok szerint azonban a kompetenciahalé sokat elarul a tanulasi folyamatrél, alkalmas annak
kovetésére, és konnyen a modulokra szabhatd. A fentiek okan az atalakitott halét (7. melléklet)
a tanarképzés és a tovabbképzés soran is hasznaltak Magyarorszagon.

Az Urban Science tanuléi onértékel6 eszkozék gyljteménye elnyerte a projekt partnerek
tetszését.

Vezérfonal a kompetenciaalapu értékeléshez

Az Urban Science eszkézei felhasznalhatdk a tanulasi modulok adaptalasara, az osztalytermi munka

tervezésére vagy az tanarok tdmogatasara az iskolai munka el6készitéséhez.

fejlesztett modulokhoz tartozé mddositott kompetenciahaldkra vonatkozdan is. Meglatasait beépittettiik ebbe
az 6sszefoglaldba.
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A fenti részekben dltalanos leirast adtunk az eszkdzok haszndlatdhoz. Miel6tt a hdrom eszkoz egyike
mellett dontenénk, érdemes lehet az aldbbi segit6 kérdéseken is elgondolkodni.

e Ujonnan prébdlja-e ki a felfedezteté természettudomdny tanitdst?

Ha igen, kérjiik, fontolja meg az Urban Science tanuldi onértékel6 eszkdzok haszndlatat. Ha a
kompetenciahalé haszndlatdra készil, kérjik, nézze meg a 7. mellékletben kozolt valtozatot. Emellett
vegye fontoldra azt is, hogy az eszkoztarbdl a felfedeztetS tanulashoz két6dé tanari kompetencidk
fejl6dését kovets eszkozt is kiprobal; ilyen példaul a természettudomanyos gondolkodas onértékeld
eszkdz, vagy az adaptdacids onértékeld eszkoz vagy interju protokoll.

e Ujdonsdg-e az 6n szamdra a fenntarthatosdgra nevelés eszkézrendszerének kiprébdldsa?

Ha igen, kérjlik, gondolja at, hogy az értékel6 hald 7. mellékletben kdzolt valtozatat hasznalja. Lehet,
hogy az eszkoztarban szerepld onreflektiv eszk6zok is jol segitik a modulkiprébalds folyamatat (igy az
adaptdcios onértékeld eszkdz vagy interju protokoll mellett a tanuldk szamara tervezett eszk6zok,
példaul a TTM vagy akar a Blob fa egyszer(sitett valtozata is vezetheti az 6nreflexiés munkajat).

e Van-e sajat élménye a felfedezteté természettudomdny tanuldsarél vagy a
fenntarthatésdgra nevelés sajatos modszereinek a kiprobdldsdrdl (tanuléként)?

Ha nem, lehet, hogy egy tapasztaltabb kolléga vagy az egyik projektpartner segitségére lehet az
értékel6halé adaptalasaban, vagy a valasztott modulhoz tartozd értékel6 eszkdoz megvaltoztatdsaban.

Ha a sajat preferencidirdl tanulna tobbet, esetleg kitolthet egy hosszabb kérddivet is, példaul az
eszkoztarban szerepl6 “Motivated Strategies for Learning” kérdGivét.

e Van-e tapasztalata a jatékositdasban?

Ha nem, kérjik, forduljon jatékositasban jartas szakért6hoz vagy tanarkollégahoz (vagy valamelyik
projekt partnerhez), miel6tt Uj értékel6 eszkozt valaszt az eszkoztarbdl a modulhoz.

Altaldnos, a kisérleti képzéseken és a magyarorszagi tanarképzd szeminariumokon is erésen
megjelend tapasztalatként megallapithatd, hogy a tarsak tamogatdsa felbecsiilhetetlen értékd, ha uj
tanitasi modszerekkel kisérleteznek. Ezért barmilyen platform, beleértve a kozosségi médiat vagy
mas valds vagy virtualis tarstdmogatd csoportokat, hozzajarulhat az Urban Science anyagokkal valé
kellemes és eredményes kisérletezéshez.
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1. melléklet: Az Urban Science kompetenciak

Az Urban Science Framework keretrendszer (2. szellemi termék) természettudomanyos és
fenntarthatdsagi kompetencidkat sorol fel, valamint felvazolja azt is, hogyan helyezi ezeket a
pedagdgiai munka kontextusba. Ezt a listat a kovethetGség kedvéért idemasoljuk.

Ahogy a keretrendszer fogalmaz, a két kompetenciakészlet egymdas komplementere, és ahogy a
pedagdgiai keretek leirdsdban jelzi, a kompetencidak folyamatos (fejleszt6) értékelése legalabb
annyira fontos, mint annak érzete, hogy a tanar “halad” az Urban Science modulokkal végzett munka
soran.

1.1 Felfedeztet6 természettudomanyi kompetenciak

Az aldbbi lista a felfedeztet6 természettudomdany kompetenciak atfogd felsoroldsat tartalmazza. Ezek
Utmutatoul szolgalnak. Minden tanuldsi modul csak adott tanuldsi modulhoz megfelel6
kompetencidkat valaszt ki. Egy egész tanévi ciklus vagy tobb tanuldsi modul sordn azonban minden
kompetenciaval foglalkozni kell.

Felfedeztet6 természettudomany kompetenciak

1.  Alegfontosabb Urban 1.a. Valtozék azonositdsa
Science témdkban tudas és 1.b. Osztdlyozasi rendszer felismerése és hasznalata
megértés épitése 1.c. Valtozok kozotti kapcsolat megallapitasa

1.d. Tudomanyos elmélet megértése

2. Megtanulni, hogyan 2.a. Eszkdz0k azonositasa

2.b. Eszkdzhasznalat

2.c. Standard eljaras leirasa

2.d. Standard eljaras elvégzése

3.  Atudomanyos 3.a Kérdésfelvetés
vizsgalddas és megértés 3.b. Stratégiaalkotas
eszkozei 3.c. Kockazatelemzés

3.d. Adatgydijtés

3.e. Az adatok bemutatdsa (abrdazolasa)
3.f. Adatfeldolgozas

3.g. Adatértelmezés

3.h. Kbvetkeztetés levonasa

3.i. A kovetkeztetés értékelése

WILD
Aii%:) CREDA @
CENTRO RICERCA EDUCAZIONE %, o\q
“a prges

DOCUMENTAZIONE AMBIENTALE KUTOSZ

GIR] 1D

WARSZAWA

In partnership with ecosgstem
UN Environment urop

12



URBAN SCIENCE:
VONZO TERMESZETTUDOMANY, RSPl /2 Eurcpai Unio
FENNTARTHATO VAROSOK BN E'=fvus = plogramangk

' tarsfinanszirozasaval

urban science KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES
1.2 Fenntarthat6sagi kompetenciak

A fenntarthatdsdgi kompetencidkra tdmaszkodni kell az Eurdpa el6tt alld fenntarthatésagi kihivasok
mélyebb megértése sordn; ennek a keretrendszernek nem célja ezek értékelése; tovabbi informaciok
itt talalhatdk. Altaldnossagban ezeket a kihivasokat harom szinten értelmezziik:

e Elsé szint: tudjuk, mi a probléma, tudjuk, hogyan kell kezelni; az oktatds szerepe a tarsadalom
tdjékoztatdsa arrdl, hogy mit kell tennie. Példa erre az ujrahasznositas, mint a hulladék
kérdésének megolddsa. A tarsadalom célja és paradigma valtozatlan marad.

e Madsodik szint: tudjuk, mi a kérdés; de a probléma kezelése radikalis valtoztatasokat igényel a
megoldasok megkdzelitésében, és az oktatds szerepe kompetencidva valik az 4j megoldasok
feltdrasdra és megvaldsitdsdra. Példa erre a korforgdsos gazdasag, amely az Gj folyamatok
szamadra a hulladékot ,forrdsnak” tekinti. A tarsadalom célja és paradigma véltozatlan marad.

e Harmadik szint: ezen a szinten megkérd@jelezik a tarsadalom céljait és paradigmait; 4j
formak vagy szervez6dés és megjelenés; a megoldasok egy teljesen Uj mddon keriilnek a
kontextusba. A tanulds szerepét allandd kisérletezésnek, visszajelzésnek, felllvizsgalatnak és
iteracidonak tekinti, mivel a tanuldk Osszetett és egymadssal 0Osszefliggd kérdésekkel
foglalkoznak.

Az Urban Science az elsé és a masodik szint( tanulds és valtozas kozotti elérehaladasnak tekinthetd,
felhatalmazva a tanuldkat arra, hogy a jovGben Ujraképzeljék a varosokat, és a tanarokat, hogy 13
megragadjdk a szélesebb kord atalakitd tanulasi lehet6ségeket. A fenntarthatdsagi kompetencidkat

ebben az osszefliggésben kell vizsgalni: olyan kompetencidk, amelyeket egyediildllé szerep jellemez

az emberiség el6tt allé fenntarthatdsagi kihivasok és lehet&ségek kezelésében.

Fenntarthatosagi kompetencia Leiras

1. Arendszerek megértésének és a | 1.a. Képes a varosi kornyezet kiilonboz6 elemeinek
rendszerben gondolkodasnak a | 6sszekapcsoldsara; 1.b. Latja, hogyan viszonyulnak ezek
képessége (bemenet, kimenet, egymashoz; 1.c. Minden cselekvést adott rendszerek

Osszefliggések, visszacsatolas, részeként értelmez; és 1.d. Erti, hogy ezek gyakran pozitiv
hurkok). [1] vagy negativ kovetkezményekkel jarnak.

2. Ertelmezi a természetes 2.a. Erti, hogy a természetes rendszerek korlatok kdzott
rendszerek mikodését, mUkodnek, és sokféle stratégiat alkalmaznak az

kornyezeti (6koldgiai) korlatokat | alkalmazkoddasra, az optimalizélasra és a fejlédésre; 2.b. Erti,
és a forrasok végességét. [2] hogy az 6koldgiai korlatokat meghaladé emberi
tevékenységnek kdros hatdsai vannak; és 2.c. A fenntarthaté
rendszerek meghatarozott kapacitasu forrasfelhasznalassal
alakitanak ki egyensulyt.

3. Id6beli tavlatos gondolkodas 3.a. Kilonboz6 jovbkre vonatkozd elképzeléseket alakit ki;
képessége: elGrejelzés, el6re 3.b. Ertelmezi az alternativ jovSképeket; 3.c. Ertékeli az
gondolkodas, tervezés. alternativ jov6képeket; és 3.d. Képes a jelen cselekvések
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Fenntarthatosdagi kompetencia Leiras

kovetkezményeinek jovGbeli valasztasokra vagy cselekvései

lehet&ségekre gyakorolt hatdsat megjdsolni.

4. Az értékekrél vald kritikus 4.a. A fenntarthatd jovét erdsitd viselkedések és értékek
gondolkodas képessége. [3] azonositasa; és 4.b. Képes az értékek szempontjait is

alkalmazni a dontéshozatalban; a természettudomanyos
tuddst egyéni és tarsadalmi (kozosségi) értékekkel 6tvozve
képes valasztasokat tenni.

5. A mennyiségek, a szamok, a 5.a. Klilonbséget tesz az életmindséget javitd cselekvések és
mindségi jellemzbk és az értékek | az anyagiakban mutatkozé mennyiségi valtozasok kozott.
elkilonitésének képessége.

6. A felismeréstél a tudas, és attdl | 6.a. FelelGsen készit és hajt végre terveket; és 6.b. Ertékeli
a cselevés felé torténd azok sikerességét.
elmozdulas képessége.

7. A kdrnyezetre valé esztétikai és | 7.a. Onmagan tul is képes kapcsolddni, 7.b. Képes masok

érzelmi valaszadas képessége. igényeit felismerni és 7.c. Mdasok és a természeti vilag felé
részvétet és egylttérzést mutat.
8. Az alabbi folyamatok 8.a. Szamos eszkozt és érzelmi képességet képes integralni;
alkalmazasanak képessége: és 8.b. Tudatosan alkalmaz adott eszkdzt adott helyzetben.

tudds, vizsgalddas, cselekvés,
itéletalkotds, képzelet,
kapcsolatkeresés, értékelés és
valasztas.

cENmu RICERCA EDUCATIONE
DOCUMENTAZIONE AMBIENTALE KUTOSZ

WA RSZAWA

(%) CREDA @ &5

In partnership with ecosgstem
UN Environment

europe



urban science

URBAN SCIENCE:

VONZO TERMESZETTUDOMANY,
FENNTARTHATO VAROSOK

KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

Az Eurépai Unid
Erasmus+ programjanak
tarsfinanszirozasaval

2. melléklet: Az Urban Science értékelo eszkoztar

Az eszkodz
helye a

tanulasi
ciklusban

A tanulasi
ciklus 1.
szakasza
el6tt

Kit értékel
az eszkoz

Az eszkdz neve

Az értékelés célja

Az eszkoz
tipusa

tanuld Herman-féle projektalapu Onértékelés
motivacios és természettudomany vagy kuilsé
énhatékonysagi tanuldsban a beavatkozas
onértékels megerdsités, a el6tti/utani
kérdéGiv motivacio és az értékelés
énhatékonysag
becslésére szolgald
onértékels eszkoz
TTM tablazat feltérképezi, mit tudnak | onértékelés és
mar a tanuldk, mit tarsértékelés,
szeretnének megtanulni | fejleszté
és Osszevetheti ezek (formativ)
valtozdsat is értékelés
Tanulasi motivacio értékelése és | dnértékelés,
motivacios a tanulasi stratégiak fejlesztd
stratégiak kérddGiv | alkalmazasa tanuldkndl | (formativ)
értékelés
tanar Természettudom | atanar egy adott Oonértékelés
anyos tanitdsi gyakorlatara reflektiv
gondolkodas adott reflexiok eszkoz

onértékels eszkoz

tdmogatasa: példak
vagy bizonyitékok
gy(jtésén keresztil

! https://dl.acm.org/citation.cfm?id=1150071

2 https://www.twinkl.fr/teaching-wiki/kwl-grid

® https://eric.ed.gov/?id=ED338122

*https://pure.strath.ac.uk/portal/en/publications/adding-pedagogical-process-knowledge-to-pedagogical-

content-knowledge(3dadc830-bd0e-4a40-9df0-14f11238b1e2)/export.html and

https://diaInet.unirioia.es/descarga/articulo/4459239 pdf
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https://dl.acm.org/citation.cfm?id=1150071
https://www.twinkl.fr/teaching-wiki/kwl-grid
https://eric.ed.gov/?id=ED338122
https://pure.strath.ac.uk/portal/en/publications/adding-pedagogical-process-knowledge-to-pedagogical-content-knowledge(3dadc830-bd0e-4a40-9df0-14f11238b1e2)/export.html
https://pure.strath.ac.uk/portal/en/publications/adding-pedagogical-process-knowledge-to-pedagogical-content-knowledge(3dadc830-bd0e-4a40-9df0-14f11238b1e2)/export.html
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4459239.pdf
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Az eszkoz
helye a

tanulasi
ciklusban

Kit értékel
az eszkoz

Az eszkoz neve

KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

Az értékelés célja

Az eszkoz
tipusa

A tanulasi tanuld és Reflexids és kész keretet ad a kollaborativ >
ciklus 3. tanar megfigyelési halé | tanulasi-tanitasi szummativ
szakasza folyamat bizonyos értékelés
utan vonatkozasain valo
elmélkedéshez és a nyilt
kérdésekkel vald
munkahoz
tanulo Formativ részletes betekintést tarsértékelés, | °
tarsértékelés nyujt abba, hogyan formativ
értékelik a tanuldk sajat
tanulasukat
tanulé Tanuléi felfedeztet6 vagy Onellen6rzé z

onértékeld lista

dizajnalapu tanulas
irdsbeli feladat
értékelésére szolgal

lista

Otszakaszos IBL
szummativ
értékelési eszkoz

az 5E-modell |épései
mentén értékeli a
tanuld haladasat

tanar vezette
szummativ
értékelés

Biomimikri hald

a tanulasi ciklusban
értékeli a tanuldk
haladasat

onértékelés,
szummativ
értékelés

Tanari IBL a tanuldk felfedezteté dialdgus, L

értékels dialégus | tanulasi folyamatrol tett | fejlesztd

protokoll meglatasait értékeli (formativ)
értékelés

Tanuloék altal tanuléi tudasellenérzés | szummativ 4

készitett
tesztkérdések

egy szakasz vagy ciklus
utan

értékelés

> https://resources.ats2020.eu/resource-details/LITR/professional-reflection

® https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/peer-assessment/

7 http://www.teacherstryscience.org/lp/give-me-biomimetic-shelter

® https://sisu.ut.ee/sites/default/files/ark/files/summative assessement.pdf

® https://www.teacherstryscience.org/sites/default/files/lessonplan/resources/biomimicry rubric.pdf

10 https://sisu.ut.ee/sites/default/files/ark/files/dialogue protocol.pdf

" https://www.prodigygame.com/blog/experiential-learning-activities/

https://schools.ednet.ns.ca/avrsb/070/tawebb/Appraisalindex/Cats/4Application/25StudentGeneratedtest.pdf
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https://resources.ats2020.eu/resource-details/LITR/professional-reflection
https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/peer-assessment/
http://www.teacherstryscience.org/lp/give-me-biomimetic-shelter
https://sisu.ut.ee/sites/default/files/ark/files/summative_assessement.pdf
https://www.teacherstryscience.org/sites/default/files/lessonplan/resources/biomimicry_rubric.pdf
https://sisu.ut.ee/sites/default/files/ark/files/dialogue_protocol.pdf
https://www.prodigygame.com/blog/experiential-learning-activities/
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Az eszkoz
helye a

tanulasi
ciklusban

Kit értékel
az eszkoz

Az eszkoz neve

Az értékelés célja

Az eszkoz
tipusa

Ertékeld fal bizonyos kompetencidk | 6nértékelés, z
értékelésére szolgal
PISA komplex kérdéiv, =
kompetenciamérés szummativ
értékelés
A kiprébalas | tanuld és Reflexids és kész keretet ad a kollaborativ 14
soran tanar megfigyelési hald | tanulasi-tanitasi szummativ
folyamat bizonyos értékelés
vonatkozasain vald
elmélkedéshez és a nyilt
kérdésekkel valo
munkahoz
tanulo Tanari IBL a tanulok felfedeztets dialdgus, L
értékeld dialégus | tanulds folyamataval fejlesztd
protokoll kapcsolatos meglatasait | (formativ)
értékeli értékelés
tanar Onértékeld vagy a tandrok adaptaciéval, | onértékelés, e
kérddiv protokoll | a modul erGsségeivel és | dialdgus,
az adaptaciordl gyengeségeivel fejlesztd
kapcsolatos meglatasait | (formativ)
gy(jti 6ssze értékelés
Gyors tanuld Index kartyak a tanultakrol valé fejlesztd v
visszajelzés reflexiokat és a mélyebb | (formativ)
megértést igényld értékelés
témadkkal kapcsolatos
kérdésalkotast segiti

12 https://videsizglitiba.wordpress.com/vertesanas-kriteriji/

B http://www.oecd.org/pisa/pisa-2015-results-in-focus.pdf

% https://resources.ats2020.eu/resource-details/LITR/professional-reflection

> https://sisu.ut.ee/sites/default/files/ark/files/dialogue protocol.pdf

'8 http://spice.eun.org/c/document library/get file?p | id=162928&folderld=16435&name=DLFE-9322.pdf

7 http://distrategykit.weebly.com/index-card-summaries.html
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https://videsizglitiba.wordpress.com/vertesanas-kriteriji/
http://www.oecd.org/pisa/pisa-2015-results-in-focus.pdf
https://resources.ats2020.eu/resource-details/LITR/professional-reflection
https://sisu.ut.ee/sites/default/files/ark/files/dialogue_protocol.pdf
http://spice.eun.org/c/document_library/get_file?p_l_id=16292&folderId=16435&name=DLFE-9322.pdf
http://distrategykit.weebly.com/index-card-summaries.html
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Az eszkoz Kit értékel Az eszk6z neve Az értékelés célja Az eszkoz
helye a az eszkoz tipusa
tanulasi
ciklusban
Homalyos pont attekintést ad arrol, hol | fejlesztd 18
sziikséges pontositas, (formativ)
javitas vagy tovabbi értékelés,
munka Onértékelés
Javaslatok doboza | 4ttekintést ad a fejleszts 19
homalyos pontokrdl, (formativ)
legfontosabb értékelés,

pillanatokrdl, altaldnos onreflexié
benyomasokrol; cél és
instrukcid szerint

ABC 6sszegzés gyors attekintést ad a fejlesztd 20
tanuléi megértésrol (formativ)

értékelés

21

Blob-fa bizonyos téma iranti fejlesztd
érzéseket tar fel (formativ)

értékelés

22

Egyperces irds azonositja, mivilagosa | fejlesztd
tanulék szamara és mi (formativ)

igényel tovabbi munkat | értékelés

23

Lancjegyzetek gyors attekintést ad a fejlesztd
tanuldéi megértésrdl (formativ)

értékelés

24

Cikk az feltdrja, képesek-e a fejlesztd
alkalmazasrol tanulék az ismereteket | (formativ)
alkalmazni értékelés

¥ https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/classroom-assessment-techniques-quick-

strategies-to-check-student-learning-in-class/
19 https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/classroom-assessment-techniques-quick-

strategies-to-check-student-learning-in-class/

%% https://goalbookapp.com/toolkit/v/strategy/abc-summary

! https://www.blobtree.com/ Megjegyzés a magyar valtozathoz: az abrdnak és a tesztnek szamos valtozata
létezik, amelyeket példaul innen lehet megvasarolni: https://www.pipwilson.com/p/blob-store.html. Bvebben
a magyar nyelvii Urban Science blogon: https://urban-science.blog/2020/07/21/paca-kepek/ .

?2 https://oncourseworkshop.com/self-awareness/one-minute-paper/

2 https://www.s2temsc.org/uploads/1/8/8/7/18873120/chain_notes_strategy.pdf

2 https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/classroom-assessment-techniques-quick-
strategies-to-check-student-learning-in-class/
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https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/classroom-assessment-techniques-quick-strategies-to-check-student-learning-in-class/
https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/classroom-assessment-techniques-quick-strategies-to-check-student-learning-in-class/
https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/classroom-assessment-techniques-quick-strategies-to-check-student-learning-in-class/
https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/classroom-assessment-techniques-quick-strategies-to-check-student-learning-in-class/
https://goalbookapp.com/toolkit/v/strategy/abc-summary
https://www.blobtree.com/
https://www.pipwilson.com/p/blob-store.html
https://urban-science.blog/2020/07/21/paca-kepek/
https://oncourseworkshop.com/self-awareness/one-minute-paper/
https://www.s2temsc.org/uploads/1/8/8/7/18873120/chain_notes_strategy.pdf
https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/classroom-assessment-techniques-quick-strategies-to-check-student-learning-in-class/
https://www.celt.iastate.edu/teaching/assessment-and-evaluation/classroom-assessment-techniques-quick-strategies-to-check-student-learning-in-class/
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Az eszkoz Kit értékel Az eszk6z neve Az értékelés célja Az eszkoz
helye a az eszkoz tipusa
tanulasi
ciklusban
Online kviz visszajelzést ad a szummativ >
tanulasroél; nagyrészt értékelés

tudasalapu

% https://www.socrative.com/ és https://goformative.com/
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3. melléklet: Példak az eszkoézok hasznalatara képzések
soran

Az eszkoztdr eszkozei felhaszndlhaték arra is, hogy a tanarokat felkészitsék a varosi tudomadnyi
tanuldsi modulokkal valé munkara. Ez az eszkdz jobb megértéséhez vezet, mikézben valddi tanulasi
tapasztalatokat biztosit a tanarok szamara. Az aldbbiakban 0Osszegy(jtottink néhany példat a +.
Nemzetkozi Projekttaldlkozdn végzett és a magyarorszagi mlhelymunkak tapasztalatai nyoman.

3.1 Tanuldk altal készitett tesztkérdések

Az el6z6 szakasz nyoman alkossunk 3 kérdést a csoport szamara.

3.2 Herman-féle motivacios és énhatékonysagi 6nértékeld kérdGiv

Alakitsuk a kérdGivet az Urban Science projekt résztvevékre. ¥/

Alap: ,Mennyire vagy magabiztos, amikor ...” skdla (12 dllitds) 1(2[(3|4|N/A

.. kisérletet vagy vizsgalatot tervezel, amellyel egy felvetésedet tdmasztod ald?

.. az adataidat abrazolod?

.. széban beszdmolsz egy feladat megoldasardl az osztalytdrsaid el6tt?

.. elmagyardzod valakinek, mit mutat egy altalad készitett grafikon vagy dbra?

.. érvekkel, adatokkal cafolod egy tarsad vagy a tanarod allitasat?

.. tarsaiddal dolgozol egy feladat megoldasan?

.. az Interneten keresel adatokat egy feladat megolddsahoz?

szamitégépet haszndlsz az adatok kezeléséhez egy-egy feladat
megoldasakor?

... olyan kérdést kell kitalalnod (feltenned), amelyet késGbb megvizsgalsz, vagy
egyltt megvizsgdltok?

... olyan kérdésre keresel valaszt, amely nincsen benne a tankényvben?

... meg kell dllapitanod, milyen adatra van sziikséged ahhoz, hogy egy feladatot
megoldj, vagy egy kérdést megvalaszolj?

... fel kell ismerned egy olyan kérdést vagy problémat, amit meg lehet vizsgalni?

, Tudom, mit kell tennem, amikor ...” skdla (5 dllitds)

... dolgozatot irunk, vagy beszamolot készitlink.

... az osztalynak bemutatét tartunk.

Legalabb olyan j6l megértem a feladatokat, mint az osztalyban a tobbi tanuld.

Tudom, mit kell a kapott eredményekkel csindlni.

A kérdSivek magyar nyelvi véltozatainak egy-egy alkalmazasarél bévebben itt lehet olvasni:

https://ofi.oh.gov.hu/termeszettudomanyos-neveles-nevelesi-oktatasi-program
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Tudom, hogyan hasznaljak adatokat ahhoz, hogy egy kérdéssel vagy feladattal

kapcsolatos allitdsomat aldtdmasszam.

“Zavar / Negativ hatds” skdla (4 elem) (Forditott pontozds)

Szerintem nem elég jok a képességeim ahhoz, hogy jol teljesitsek.

Nem tudom, mit kellene tennem, hogy sikeres legyek ebbdl a tantargybdl.

Néha nem értem, mit var t6lem a tanarom (mit kellene tennem).

A tanarom tul sokat kovetel télem.

3.3 Természettudomanyos gondolkodas 6nértékel6 eszkoz

Ezzel az eszkdzzel a sajat tanitasi tapasztalatokra, vagy oraldtogataskor a megfigyeltekre is lehet
reflektalni. (Példa: Fények a varosban modul. )

A természettudomanyos
gondolkodas elemei

Elemzés

Megjelenik/ Részben
jelenik meg/ Nem

Alatamasztas (példak)

jelenik meg
A megfelel6 érzékszerveimmel megjelenik Latas: fény, anyagok és alaltok
megfigyeléseket végzek. megfigyelése. Tapintas: fellletek.
Dolgok és jelenségek csoportba megjelenik Anyagok és fény jellemzGi, megfigyelt
sorolom azt, amit megfigyelek. fajok mint csoportok.
A megfigyelt dolgok és jelenségek | megjelenik A polarizalt fény paramétereit a fajok

csoportjaiban mintdzatokat
taldlok.

el6fordulasahoz kotik.

Hipotézist dllitok és tesztelem.

nem jelenik meg

A tanuldk passzivak voltak, a tanar
oOtleteit vartak.

Okokrol és hatdsokrol

részben jelenik meg

Tanari biztatasra a tanuldk dolgoztak az

gondolkodom. ok-okozati 6sszefliggéseken.
Megfelel6 bizonyitékokkal megjelenik A szakirodalom segitségével értelmezik
tamasztom ald az elméletet. a megfigyelteket.

Abrézolok. megjelenik Diagramok készitése.

Tudatosan gondolkodom. megjelenik Csoportmunkakor: ,Nem tudom

indokolni” / , Az éllitasod ellentmond
annak, amit ezen a linken irnak”.

Metafordkat és analdgidkat
haszndlok.

nem jelenik meg

Elébb bizonyitok, aztdn cdfolok.

nem jelenik meg

Egytittm(ikédok a gondolkodds
sordn.

megjelenik

Fénymérés parban, csoportmunka,
értékelés vitaval.
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3.4 TTM tablazat

R Az Eurépai Unio
LUV Erasmus+ programjanak
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Toltsiuk ki a tablazatot a képzési részben végzett munka sordn.

TUDOM

TUDNI AKAROM

MEGTANULOM

3.5 Reflexids és megfigyelési halo

Példa: specidlis akcidterv puzzle. Az aldbbi tdblazatban dllitsuk parba a terv lépéseit és

megjegyzéseket, majd alkossunk 3 kérdést és irjunk 1 javaslatot annak a tanarnak, aki ezeket irta.

Terv

Megjegyzés

Az 5 6ra alapjan kész az 6nértékelésen alapuld
reflexid. Rajottem, mennyire kevés alkalommal
tudom a didkokat 6nértékelésbe bevonni. A
héten minden 6rara egy-egy reflektiv kérdést
fogok vinni.

Az instrukcidim az dra alatt... Kiprébdltam a
think-pair-share-t néhany 6ran... a tanuldk
leirjak, miben bizonytalanok, aztan a parjukkal
megbeszélik, hogy tisztazzak, és jobban értsék.

Ezen a héten atnézem a céljaimat — még mindig
a tanuléi 6nértékelésen vagyok rajta, de a
gondolkodasmaddot akarom atiltetni.

Ez segitett! Valddi tanulds arrdl, hogyan
gondolkodnak a didkok — bonyolultabb, mint
vartam — de néhany luk maradt még. Segit a
tervezésben.

A think-pair-share feladat hatékonyabb volt az
ordn, mint az dra végi kapkoddasban az
onértékelése. ,Bejelentkezéseket” fogok kérni
az 6rak végén, amikor van ra elég idg, hogy a
diakok gondolkodjanak.

Minden éra végén megvolt a tanuldi
,bejelentkezés”, amikor egy-egy olyan dolgot
mondtak el, amit nem értettek. Index kartydkat
osztottam ki csoportoknak, és a kovetkez6 ora
tervezéséhez ezt felhasznaltam. Rajottem, hogy
valtozatosabbnak kell lenni ahhoz, hogy a
diakok arrdél gondolkodjanak, mit értenek és mit
nem, és minden nap kicsit mas megkozelitést
hasznaljanak.
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Folytatom a rutinszer(i 6nértékelést, de most a
tarsakat is bevonva. Keresem, hogyan lehet a
didkokat ravezetni, hogy a stratégidikat
megbeszéljék, és igy a probléma szamukra Uj
megkozelitésmadijardl is halljanak, és a sajat
gondolkodasukat is kifejezhessék.

Kizdok azzal, hogy a parok a sajat munkajukrél
beszéljenek. Bemegyek majd egy kolléga drdjat
megnézni.

A munkakodzosség-vezetdm szerint 6 elég jol
segiti a tanulok matematikai érvelésének
megfogalmazdasat, és talan tényleg tanulhatok
beléle

Folytatom a think-pair-share feladatot az
6rdkon, ha a didkok szamara esetleg nehéz Uj
tartalom vagy gondolat van.

Nagyon nehéz megbeszélni a jo vita kérdéseit,
de egyittmikoédtem olyan kollégdmmal, aki
ugyanabban az osztdlyban tanit, mint én.

Az éralatogatas alapjan valéban mas
megkozelitést lattam az osztalytermi
beszélgetésekben. Rajottem, hogy vildgosabba
kell tennem a didkok szamara, hogy értékelem a
hozzdjaruldsukat. Azt tervezem, hogy ezen a
héten minden érara egy megoldandd problémat
viszek be, hogy a didkok valdban
beszélgethessenek egymassal és velem, és
bevonddjanak a modellalkotasba.
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4. melléklet: A kompetenciak dsszeolvasztasa - attekintés

Az aldbbi tablazat az Urban Science keretrendszerben (2. SZT) és a kompetenciahdléban szerepl6é kompetencidk kapcsolatat mutatja be. A
természettudomanyos kompetencidkat fehér szinnel, a fenntarthatdsdgi kompetencidkat zélddel, az Uj kompetenciaterileteket pedig szlirkével jeloltik.

Az Urban Science
legfontosabb
témainak megértése
és a tudas
gyarapitasa
(beleértve a
természettudomany
os gondolkodas, a
varosi kdrnyezet és
a
természettudomany
os elméletek
megértésének
alapjait).

1.a. Képes a varosi
kérnyezet
kiilonb6z6
elemeinek
Osszekapcsoldsara

1.b. Latja,
hogyan
viszonyulnak
ezek egymashoz

1.a. Valtozok
azonositasa

1.b.
Osztélyozasi
rendszer
felismerése és
hasznalata

Képes
természettudomany
os mddszerek
alkalmazdsara a
varosi kérnyezet
vizsgdlataban.

2.a. Eszkozok
azonositasa

2.b.
Eszkdzhasznalat

2.c. Standard
eljaras leirasa

2.d. Standard
eljaras
elvégzése
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Felfedeztet6 3.a Kérdésfelvetés | 3.b. 3.c. 3.d.
természetttudoman Stratégiaalkotas | Kockazatelemz | Adatgydjtés
yos tevékenységeket és
végez varosi
kornyezetben
(ideértve a kérdések
feltevését, a
stratégia
kidolgozasat, a
maodszer javaslatat,
az adatok gydjtését
és értelmezését, a
kovetkeztetés
levondsat).
A rendszerben valé |1.c. Minden 1.d. Erti, hogy 2.b. Erti, hogy |1.d.
gondolkodas cselekvést adott ezek gyakran az okoldgiai Tudomanyos
alkalmazasaval rendszerek pozitiv vagy korlatokat elmélet
értékeli az emberi részeként értelmez | negativ meghaladd megértése
tevékenységek kovetkezmények | emberi
varosi kdrnyezetre kel jarnak. tevékenységne
gyakorolt hatasait. k karos hatdsai
vannak
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3.e. Az
adatok
bemutatdsa
(dbrazolasa)

KUTOSZ

ecosystem

3.f.
Adatfeldolgoz
as

3.8
Adatértelmez
és

3.h.
Kovetkeztet
és levonasa

3. A
kovetkeztet
és
értékelése
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A
természettudomany
os tudasanak
alkalmazasaval
értelmezi a varosi

2.a. Erti, hogy a
természetes

rendszerek korlatok

kozott mikodnek,

és sokféle stratégiat

1.d. Tudomanyos
elmélet
megértése

1.a. Valtozok
azonositasa

1.b.
Osztalyozasi
rendszer
felismerése és
hasznalata

1.c. Véltozék
kozotti
kapcsolat
megallapitasa

természetes alkalmaznak az
rendszereket. alkalmazkodasra, az
optimalizalasra és a
fejlédésre
Természettudomdny | 2.c. A fenntarthaté | 2.b. Erti, hogy az | 1.d. l.a. Valtozok |1.b. 1.c. Véltozdk
os tudasat rendszerek Okologiai Tudomanyos azonositasa Osztalyozasi | kozotti
felhasznalva meghatarozott korlatokat elmélet rendszer kapcsolat
értelmezi a kapacitasu meghaladd megértése felismerése megallapitasa
fenntarthatd varosi | forrasfelhasznaldssa | emberi és hasznalata
rendszerek alapjait. |1 alakitanak ki tevékenységnek
egyensulyt karos hatasai
vannak
Természettudomany | 3. a. Kiilonb6z8 3.b. Ertelmeziaz | 3.c. Ertékeliaz |3.c. 1.d. 1.a. Véltozék | 1.b. 1.c.
os tudasat jovékre vonatkozo | alternativ alternativ Kockazatelemz | Tudomanyos |azonositasa Osztdlyozasi | Valtozdk
felhasznalva, varosi | elképzeléseket jovéképeket; joviképeket és elmélet rendszer kozotti
kornyezetre értelmzi | alakit ki megértése felismerése kapcsolat
az alternativ és hasznalata | megdllapita
jovoképeket. sa
A fenntarthatd jovét | 4.a. A fenntarthaté | 1.d. Tudomanyos | 3.g. 3.h. 3. A
kialakitd jovot erdsitd elmélet Adatértelmezé | Kbvetkeztetés | kovetkeztetés
magatartasokat és viselkedések és megértése s levonasa értékelése
értékeket azonosit. | értékek azonositasa
‘ ® N
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DOCUMENTAZIONE AMBIENTALE %4 prges 5 KUTOSZ
mm In partnership with ecosgstem

WARSZAWA

UN Environment

26



URBAN SCIENCE:

VONZO TERMESZETTUDOMANY, RXIAl Az Europai Unio
Egé FENNTARTHATO VAROSOK el kbl i
urban science KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

Képes az értékek 4.b. Képes az 1.d. Tudomanyos | 3.g. 3.h. 3. A
szempontjai értékek elmélet Adatértelmezé | Kbvetkeztetés | kovetkeztetés
alkalmazni a szempontjait is megértése s levonasa értékelése
dontéshozatalban, alkalmazni a
valasztasaiban a dontéshozatalban;
természettudomany |a
os ismereteket, a természettudoman
személyes és yos tuddst egyéni és
kozosségi értékeket | tarsadalmi
kombinalva. (kozOsségi)

értékekkel 6tvozve

képes valasztasokat

tenni.
Tudomdnyosan 5.a. Kilonbséget 1.d. Tudomanyos | 3.g. 3.h. 3. A
aldtdmasztott érvek |tesz az elmélet Adatértelmezé | Kbvetkeztetés | kovetkeztetés
alapjan tesz életmindséget megértése s levondsa értékelése
kilonbséget a varosi | javitd cselekvések
kornyezettel és az anyagiakban
kapcsolatos mutatkozé
fenntarthato és mennyiségi
fenntarthatatlan valtozasok kozott.
cselekvések kozott.
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A 3.d. Képes a jelen 6.a. Felel6sen 3.d. 3.f. 3. 3.h. 3. A
természettudomany | cselekvések készit és hajt Adatgy(jtés Adatfeldolgoza | Adatértelmez | Kévetkeztetés | kdvetkeztetés
os gondolkodas altal | kovetkezményeinek | végre terveket s és levonasa értékelése
tdmogatott jovébeli
agenciaval és valasztasokra vagy
felelGsségérzettel cselekvései
rendelkezik. lehetéségekre

gyakorolt hatasat

megjosolni
Képes értékelni 6.b. Ertékeli azok 3.d. Adatgy(jtés |3.e. Az adatok |3.f. 3.g 3.h. 3.0 A
(javasolt) a sikerességét bemutatasa Adatfeldolgoza | Adatértelmez | Kbvetkeztetés | kovetkeztetés
intézkedések (dbrazolasa) s és levonasa értékelése
hatasait a
természettudomany

os gondolkodas
segitségével.
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5. melléklet: Az Urban Science kompetenciahalo

Az Urban Science kompetencidkat 12 terilletre osztottuk és négy szinten értelmeztiik.

Az Urban Science legfontosabb témdinak
megértése és a tudds gyarapitdsa (beleértve a
természettudomdnyos gondolkodds, a varosi
kérnyezet és a természettudomdnyos
elméletek megértésének alapjait).

Ki kell alakuljon a
természettudomanyos
gondolkoddas megértése a
varosi kérnyezet
kontextusdban.

Képes a
természettudomanyos
gondolkodas elemeit
alkalmazni és a varosi
kihivasokat azonositani.

A természettudomanyos
gondolkoddas néhany
elemét alkalmazza arra,
hogy a varosi kérnyezet
kihivasait megértse.

Képes a
természettudomanyos
gondolkodas
alkalmazdsara a varosi
kornyezet kihivasainak

megértéséhez.
Képes természettudomdnyos modszerek Meg kell tanulnia a Gyakorolnia kell a Segitséggel alkalmazza a Képes alkalmazni a
alkalmazdsdra a vdrosi kérnyezet természettudomanyos természettudomanyos természettudomanyos természettudomanyos

vizsgdlataban.

vizsgaléddsok mddszereit.

vizsgaldddsok mddszereit
a varosok kontextusaban.

vizsgalddasok mddszereit
a varosok kontextusaban.

vizsgalddasok mddszereit
a varosok kontextusaban.

Felfedeztet6 természettudomdnyos
tevékenységeket végez varosi kérnyezetben
(ideértve a kérdések feltevését, a stratégia
kidolgozdsat, a modszer javaslatat, az adatok
gylijtését és értelmezését, a kovetkeztetés
levondsadt).

Meg kell tanulnia a
felfedeztetd
tevékenységeket a
varosok kontextusaban.

Segitséggel képes
elvégezni felfedeztetd
tevékenységeket a
varosok kontextusaban

Segitséggel képes
természettudomanyos
vizsgalddast folytatni a
varosok kontextusaban.

Onélléan képes
természettudomanyos
vizsgalddast folytatni a
varosok kontextusaban.

A rendszerben valo gondolkodds
alkalmazdsdval értelmezi az emberi
tevékenységek vdrosi kérnyezetre gyakorolt
hatdsait.

Tobbet kell tudnia az
emberi tevékenységek
kovetkezményeirdl és a
varosokrél mint
rendszerekrél.

Rendszerként is érti az
emberi tevékenységek
kovetkezményeit a varosi
kérnyezetben.

Segitséggel alkalmazza a
rendszergondolkodas
elemeit, hogy értékelje
emberi tevékenységek
kovetkezményeit a vérosi
kérnyezetben.

Alkalmazza a
rendszergondolkodast,
hogy értékelje emberi
tevékenységek
kovetkezményeit a varosi
kérnyezetben.
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A természettudomadnyos tuddsdnak
alkalmazdsdval értelmezi a varosi természetes
rendszereket.

Tobbet kell tanulnia a
természetes rendszerek
f6bb jellemzGirdl.

Természettudomanyos
tudasat alkalmazva
felismeri a természetes
rendszerek néhany
jellemzdéjét a varosok
kontextusaban.

Természettudomanyos
tuddsat alkalmazva érti a
természetes rendszerek
néhany jellemzgjét a
varosok kontextusaban.

Természettudomanyos
tudasat alkalmazva
altalaban érti a
természetes rendszereket
a varosok kontextusaban.

Természettudomdnyos tuddsdt felhaszndlva
értelmezi a fenntarthato vdrosi rendszerek
alapjait.

Tobbet kell tudnia a
fenntarthato varosi
rendszerek alapvet6
jellemz&irdl.

Természettudomdanyos
tudasat alkalmazva
azonositja a fenntarthaté
varosi rendszerek néhany
alapvet6 jellemzéjét.

Természettudomanyos
tuddsat alkalmazva
megkildnbozteti a
fenntarthatd és a nem
fenntarthatd varosi
rendszereket.

Természettudomanyos
tudasat alkalmazva
értelmezi a fenntarthaté
varosi rendszerek alapvetd
jellemzdéit.

Természettudomdnyos tuddsdt felhaszndlva, a
vdrosi kérnyezetre értelmezi az alternativ
jovéképeket.

Az idGtavlatos
gondolkoddsat fejleszteni
kell a varosok
kontextusaban.

Erti az elGrejelzés alapjait,
és természettudomanyos
tuddsat alkalmazva képes
alternativ

forgatékonyveket vazolni.

Alternativ jov6képeket
dolgoz ki, és
természettudomanyos
tuddsat alkalmazva
értelmezi azokat.

Természettudomanyos
tudasat alkalmazva
alternativ varosi
jovéképeket és otleteket
dolgoz ki.

A fenntarthaté jovét kialakité magatartdsokat
és értékeket azonosit.

Tobbet kell tanulnia a
fenntarthatdsaggal
kapcsolatos értékekrdl.

Néhany
fenntarthatdsaggal
kapcsolatos magatartast
és értéket felismer.

Azonosit néhany, a
fenntarthatd jové felé
vezetd magatartast és
értéket.

Képes megkllonboztetni a
fenntarthaté és nem
fenntarthatd jové felé
vezetd magatartasokat és
értékeket.

Képes az értékek szempontjai alkalmazni a
dontéshozatalban, valasztdsaiban a
természettudomdnyos ismereteket, a
személyes és koz0sségi értékeket kombindlva.

Meg kell értenie a
természettudomanyos
tudas és az értékek
szerepét a
dontéshozatalban.

Megérti a
természettudomanyos
tudas és az értékek
szerepét a
dontéshozatalban.

Segitséggel képes a
dontéshozatalban az
értékek szempontjait
alkalmazni.

Képes a dontéshozatalban
az értékek szempontjait
alkalmazni.
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Tudomdnyosan aldtamasztott érvek alapjdn
tesz kiilonbséget a vdrosi kérnyezettel
kapcsolatos fenntarthato és fenntarthatatlan
cselekvések kozott.

FENNTARTHATO VAROSOK .
KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

URBAN SCIENCE:
VONZO TERMESZETTUDOMANY,

*

SRS Az Eurdpai Unio

LN Erasmus+ programjanak

Tobbet kell tudnia a
fenntarthato és
fenntarthatatlan
tevékenységekrdl varosi
kornyezetben.

* tarsfinanszirozasaval

Erti a fenntarthat és
fenntarthatatlan
tevékenységek kozotti
kiilonbséget varosi
kornyezetben.

Gyakorlo

Néhany esetben,
segitséggel, képes
természettudomanyos
érvek alapjan kilonbséget
tenni a fenntarthatd és
fenntarthatatlan
tevékenységek kozott.

Halado

Képes
természettudomanyos
érvek alapjan kilonbséget
tenni a fenntarthatd és
fenntarthatatlan
tevékenységek kozott.

11

A természettudomdnyos gondolkodas dltal
tamogatott dgencidval és felelGsségérzettel
rendelkezik.

Fejleszteni kell a
cselekvésekkel
kapcsolatos tudatossagat

Erti a varosi kornyezetben
végzett tevékenységekkel
kapcsolatos felel6sségre

Felel6sséget fejez ki, de
fejleszteni kell agenciajat a
varosi kornyezetben

Kész gyakorolni
tevékenységeiért a tény
alapu felelGsséget varosi

és felelGsségérzetét. vonatkozé érveket. végzett tevékenységekkel | kérnyezetben.
kapcsolatban.
12 | Képes értékelni a (javasolt) intézkedések Gyakorolnia kell, hogyan | Képes rendszerekben Természettudomanyos Természettudomanyos

hatdsait a természettudomdnyos gondolkodds
segitségével.

értelmezze a varoshoz
hasonld rendszerekben a

cselekvéseket értelmezni.

gondolkoddsat alkalmazva
magyardazza a varosi

gondolkoddsat alkalmazva
értelmezi a varosi

kovetkezményeket. kornyezetben tett sikeres | kdrnyezetben (tervezett)
beavatkozasokat. beavatkozasok sikerét.
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AWAKE s

CENTRO RICERCA EDUCATIONE
DOCUMENTAZIONE AMBIENTALE

forPacple & Paset

GIR] 1D

WARSZAWA

In partnership with
UN Environment

€, -
“u yiges ** KUTOSZ

ecosystem
europe

31



urban science
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5. melléklet: Példak a kompetenciahald atalakitasara

Hangok a varosban értékelési halé

‘ Kompetenciateriilet Megjegyzés Gyakorlé Haladé

1 A zaj megértése és a tudds gyarapitdsa. alkalmazhatd | Ki kell alakuljon a Képes a A Képes a
természettudomanyos | természettudomanyos | természettudomanyos | természettudomanyos
gondolkodas gondolkodas elemeit | gondolkodas néhany | gondolkodas
megértése a zaj és a alkalmazni és a varosi | elemét alkalmazza alkalmazasara a varosi
varosi kérnyezet kihivasokat arra, hogy a varosi kornyezet kihivasainak
kontextusaban. azonositani. kornyezet kihivasait megértéséhez.

megértse.

2 Képes természettudomdnyos modszerek alkalmazhatd | Meg kell tanulnia a Gyakorolnia kell a Segitséggel alkalmazza | Képes alkalmazni a

alkalmazdsdra a vdrosi zaj vizsgdlatdban. zajmérés és a zajmérés és a a zajmérés és a zajmérés és a
zajtérképezés zajtérképezés zajtérképezés zajtérképezés
modszereit. moddszereit a varosok | mddszereit a varosok | mdodszereit a varosok
kontextusaban. kontextusaban. kontextusdban.

3 Felfedezteté természettudomdnyos alkalmazhato | Meg kell tanulnia a Segitséggel képes Segitséggel képes Onélléan képes
tevékenységeket végez vdrosi kérnyezetben felfedeztet6 elvégezni felfedeztetd |természettudomanyos | természettudomanyos
(ideértve a kérdések feltevését, a stratégia tevékenységeket a tevékenységeket a vizsgdlddast folytatni a | vizsgalddast folytatni a
kidOIgOZdet, a médszerjavaslatdt, az varosi zaj varosi zaj varosi zaj varosi zaj

kontextusdban. kontextusaban. kontextusaban. kontextusdban.

adatok gyiijtését és értelmezését, a
kévetkeztetés levondsadt) a vdrosi zaj
vonatkozdsdaban
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URBAN SCIENCE:
VONZO TERMESZETTUDOMANY,
FENNTARTHATO VAROSOK kS

KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

Megjegyzés

KL Az Eurdpai Unio

bl Erasmus+ programjanak

s tarsfinanszirozasaval

Gyakorlé

Halado

4 A rendszerben valé gondolkodds
alkalmazdsdval értelmezi az emberi
tevékenységek vdrosi zajra gyakorolt
hatdsait.

alkalmazhato

Tobbet kell tudnia a
varosi zajjal
kapcsolatos emberi
tevékenységek
kovetkezményeirdl és
a varosokrdl mint
rendszerekrdl.

Rendszerként is érti a
varosi zaj
kovetkezményeit a
varosi kornyezetben.

Segitséggel alkalmazza
a
rendszergondolkodas
elemeit, hogy
értékelje emberi
tevékenységek
kovetkezményeit a
zajjal kapcsolatban.

Alkalmazza a
rendszergondolkodast,
hogy értékelje emberi
tevékenységek
kovetkezményeit a
varosi zajjal
kapcsolatban.

6 Természettudomdnyos tuddsat
felhaszndlva értelmezi a fenntarthato
vdrosi rendszerek és a vdrosi zaj alapjait.

alkalmazhato

Tobbet kell tudnia a
fenntarthato varosi
rendszerek és a varosi
zaj alapvet6
jellemz&irdl.

Természettudomanyos
tudasat alkalmazva
azonositja a
fenntarthaté varosi
rendszerekben a zaj
néhany alapvetd
jellemzéjét.

Természettudomanyos
tudasat alkalmazva
megkilonbozteti a
fenntarthato és a nem
fenntarthato varosi
rendszereket és a zaj
ilyen szerepét.

Természettudomanyos
tuddsat alkalmazva
értelmezi a
fenntarthato varosi
rendszerekben a zaj
alapveto jellemzéit.
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urban science

‘ Kompetenciateriilet

A zajjal kapcsolatban azonositja a
fenntarthato jovét kialakito
magatartdsokat és értékeket.

URBAN SCIENCE:
VONZO TERMESZETTUDOMANY,
FENNTARTHATO VAROSOK

KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

Megjegyzés

alkalmazhato

*

*
* %

AL Az Europai Unio
Ml Erasmus+ programjanak
* tarsfinanszirozasaval

Ujonc

Tobbet kell tanulnia a
zajjal és a
fenntarthatdsaggal
kapcsolatos
értékekrol.

Néhany zajjal és
fenntarthatdsaggal
kapcsolatos
magatartast és értéket
felismer.

Gyakorlé

A zajjal kapcsolatban
azonosit néhany, a
fenntarthato jové felé
vezet6 magatartast és
értéket.

Halado

Képes a zajjal
kapcsolatban
megkllonboztetni a
fenntarthatd és nem
fenntarthato jové felé
vezet6 magatartasokat
és értékeket.

Képes az értékek szempontjai alkalmazni a
zajjal kapcsolatot a dontéshozatalban,
vdlasztdsaiban a természettudomdnyos
ismereteket, a személyes és k6zosségi
értékeket kombindlva.

alkalmazhato

Meg kell értenie a
természettudomanyos
tudas és az értékek
szerepét a
zajszennyezéssel
kapcsolatos

dontéshozatalban.

Megérti a
természettudomanyos
tudas és az értékek
szerepét a zajjal
kapcsolatos
dontéshozatalban.

Segitséggel képes a
zajjal kapcsolatos
dontéshozatalban az
értékek szempontjait
alkalmazni.

Képes a
zajszennyezéssel és
zajvédelemmel
kapcsolatos
dontéshozatalban az
értékek szempontjait
alkalmazni.
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VONZO TERMESZETTUDOMANY, RXIAl Az Europai Unio
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Egé * tarsfinanszirozasaval
KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

urban science

10 Tudomdnyosan aldatdmasztott érvek alkalmazhatd | Tébbet kell tudnia a Erti a fenntarthatd és | Néhany esetben, Képes
alapjdn tesz kiilonbséget a zajjal és a vdrosi fenntarthatd és fenntarthatatlan segitséggel, képes természettudomanyos
kérnyezettel kapcsolatos fenntarthaté és fenntarthatatlan tevékenységek kozotti | természettudomanyos | érvek alapjan
fenntarthatatlan cselekvések kozott. tevékenységekrdl kiilonbséget varosi érvek alapjan kiilonbséget tenni a

varosi kornyezetben. | kornyezetben. kiilonbséget tenni a zajjal kapcsolatos
zajjal kapcsolatos fenntarthatd és
fenntarthatd és fenntarthatatlan
fenntarthatatlan tevékenységek kozott.
tevékenységek kozott.

11 A természettudomdnyos gondolkodds dltal |alkalmazhatd | Fejleszteni kell a zajjal | Erti a vérosi Felel&sséget fejez ki, | Kész gyakorolni vérosi
tdmogatott, a zajjal és a vdrosi kapcsolatos koérnyezetben zajjal de fejleszteni kell a kornyezetben végzett
kérnyezettel kapcsolatos dgencidval és cselekvések kapcsolatos végzett varosi kornyezetben a zajjal kapcsolatos
felelésségérzettel rendelkezik. tudatossagat és tevékenységek iranti | végzett zajjal tevékenységeiért a

felelGsségérzetét. felel6sségre vonatkozé | kapcsolatos tény alapu
érveket. tevékenységekre felel6sséget.
vonatkozé agenciajat.

12 Képes értékelni a (javasolt) zajvédelemmel | alkalmazhaté | Gyakorolnia kell, Képes a varosi Természettudomanyos | Természettudomanyos
kapcsolatos intézkedések hatdsait a hogyan értelmezze a | zajszennyezéssel gondolkodasat gondolkoddsat

varoshoz hasonlo kapcsolatos alkalmazva alkalmazva értelmezi a

természettudomdnyos gondolkodds
segitségével.

rendszerekben a zajjal
kapcsolatos
kovetkezményeket.

cselevéseket
rendszerekben
értelmezni.

magyardzza a varosi
zajvédelem sikeres
beavatkozasait.

varosi kornyezetben
(tervezett) zajvédelmi
beavatkozasok sikerét.
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FENNTARTHATO VAROSOK

KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

KL Az Eurdpai Unio
PO Erasmus+ programjanak
A tarsfinanszirozasaval

urban science

Héhullamok értékelési halo

Kompetenciateriilet

Megjegyzés

Gyakorlé

Halado

A hémérsékletvdltozds szerepének alkalmazhatd | Ki kell alakuljon a Képes a A Képes a

megértése vdrosi kérnyezetben, és az hészigetek jelenségének | természettudomanyos | természettudomanyos | természettudomanyos
ezzel kapcsolatos tudds gyarapitdsa a megértése. gondolkodas elemeit | gondolkodds néhany | gondolkodas
(beleértve a természettudomdnyos alkalmazni és a varosi | elemét alkalmazza alkalmazasara a varosi
gondolkodds, a vdrosi kérnyezet és a kihivasokat arra, hogy a varosi kérnyezet kihivasainak
természettudomdnyos elméletek azonositani. kornyezet kihivasait megértéséhez.
megértésének alapjait). megértse.

2 | Képes természettudomdnyos alkalmazhato | Meg kell tanulnia a Gyakorolnia kell a Segitséggel alkalmazza | Képes alkalmazni a
mdodszerek alkalmazdsdra a vdrosi hémérsékletmérést, a | természettudomanyos | a természettudomanyos
kérnyezet hémérsékletvaltozdsainak és modellezést és a vizsgalodasok természettudomanyos | vizsgalédasok
azok hatdsdanak vizsgdlataban. kutatasi projekt modszereit a varosok | vizsgalodasok maodszereit a varosok

megvaldsitasanak a kontextusaban. maodszereit a varosok | kontextusaban.
|épéseit. kontextusaban.

3
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URBAN SCIENCE:

ot Az Europai Unid
ke Eras_mus+ proglra'mjanak
TkE tarsfinanszirozasaval

A rendszerben valo gondolkodads alkalmazhato | Tébbet kell tudnia az Rendszerként is értia | Segitséggel alkalmazza | Alkalmazza a
alkalmazdsdval értelmezi a emberi tevékenységek | felmelegedéshez a rendszergondolkodast,
hészigetekkel kapcsolatos emberi felmelegedéssel kothet6 emberi rendszergondolkodas | hogy értékelje a
tevékenységek hatdsait. kapcsolatos tevékenységek elemeit, hogy felmelegedéshez
kovetkezményeirdl és a | kovetkezményeit a értékelje a kotheté emberi
varosokban mint varosi kornyezetben. | felmelegedéshez tevékenységek
rendszerekben. kotheté emberi kovetkezményeit a
tevékenységek varosi kornyezetben.
kovetkezményeit a
varosi kornyezetben.
A természettudomdnyos tuddsanak alkalmazhaté | Tobbet kell tanulnia a Természettudomanyos | Természettudomanyos | Természettudomanyos
alkalmazdsaval értelmezi a vdrosi hiité és f(it6 tudasat alkalmazva tudasat alkalmazva tudasat alkalmazva
természetes hiitd és fiité hatdsu természetes rendszerek | felismeri a hiité és érti a hité és flité altaldban érti a hitd és
rendszereket. f6ébb jellemzGirdl. flit6 természetes természetes flit6 természetes
rendszerek néhany rendszerek néhany rendszereket a varosok
jellemzéjét a varosok | jellemzdjét a varosok | kontextusaban.
kontextusdban. kontextusaban.
Természettudomdnyos tuddsat alkalmazhaté | Tébbet kell tudnia a Természettudomanyos | Természettudomanyos | Természettudomanyos
felhaszndlva értelmezi a fenntarthato varosi tudasat alkalmazva tudasat alkalmazva tudasat alkalmazva
hémérséklettel kapcsolatban a rendszerek alapvet6 azonositja a megkilonbozteti a értelmezi a

fenntarthato vdrosi rendszerek
alapjait.

jellemzgirdl.

fenntarthato varosi
rendszerek néhany
alapvet6 jellemzéjét.

fenntarthaté és a nem
fenntarthaté varosi
rendszereket.

fenntarthato varosi
rendszerek alapvet6
jellemzéit.
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VONZO TERMESZETTUDOMANY,
FENNTARTHATO VAROSOK

KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

Megjegyzés

Ujonc

KL Az Eurdpai Unio
PO Erasmus+ programjanak
A tarsfinanszirozasaval

Gyakorlé

Haladé

z éghajlatvaltozas szempontjabol alkalmazhaté | Tobbet kell tanulnia a Néhany A héhullamokkal A héhullamokkal

fenntarthato jovét kialakito fenntarthatdsaggal fenntarthatdsaggal kapcsolatban azonosit | kapcsolatban képes

magatartdsokat és értékeket azonosit. kapcsolatos értékekrdl. | kapcsolatos néhany, a megkiilonboztetni a
magatartast és értéket | fenntarthato jové felé | fenntarthatd és nem
felismer. vezet6 magatartast és | fenntarthato jové felé

értéket. vezet6 magatartasokat
és értékeket.
Képes az értékek szempontjai alkalmazhaté | Tobbet kell tanulnia a Néhany Azonosit néhany, a Képes
alkalmazni az éghajlatvdltozdssal és fenntarthatdésaggal fenntarthatdsaggal fenntarthato és ,,zo6ld” | megkllonboztetni a

felmelegedéssel kapcsolatos
dontéshozatalban, valasztdsaiban a
természettudomdnyos ismereteket, a
személyes és koz0sségi értékeket
kombindlva.

kapcsolatos értékekrél.

kapcsolatos
magatartast és értéket
felismer.

varosi kornyezet felé
vezet6 magatartast és
értéket.

fenntarthato és ,zold”
varosi kornyezet és a
fenntarthatatlan
varosok felé vezetd
magatartdsokat és
értékeket.
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URBAN SCIENCE:

Az Europai Unid

o tarsfinanszirozasaval

10 | Tudomdnyosan alatamasztott érvek alkalmazhato | Tébbet kell tudnia a Erti a fenntarthaté és | Néhany esetben, Képes
alapjan tesz kiilonbséget a varosi fenntarthato és fenntarthatatlan segitséggel, képes természettudomanyos
kérnyezettel kapcsolatos fenntarthato fenntarthatatlan tevékenységek kozotti | természettudomanyos | érvek alapjan
és fenntarthatatlan cselekvések kozott. tevékenységekrdl varosi | kiilonbséget varosi érvek alapjan kiilénbséget tenni a
kérnyezetben. kérnyezetben. kilénbséget tenni a fenntarthatd és
fenntarthatd és fenntarthatatlan
fenntarthatatlan tevékenységek kozott.
tevékenységek kozott.
11 | A természettudomdnyos gondolkodds | alkalmazhato | Fejleszteni kell a Erti a felmelegedéssel | FelelGsséget fejez ki, Kész gyakorolni a
dltal tamogatott, az ember okozta felmelegedéssel és az és éghajlatvaltozassal | de fejleszteni kell a felmelegedéshez
felmelegedéssel kapcsolatos éghajlatvaltozassal kapcsolatos emberi felmelegedéssel kothet6
dgencidval és felel6sségérzettel kapcsolatos felel&sségre vonatkozd | kapcsolatos tevékenységeiért a tény
rendelkezik. tudatossagat és érveket. agenciajat. alapu felel6sséget.
felelGsségérzetét.
12 | Képes értékelni a (javasolt) alkalmazhatd | Gyakorolnia kell, Képes rendszerekben | Természettudomdnyos | Természettudomdanyos
intézkedések hatdsait a hogyan értelmezze a értelmezni a gondolkoddsat gondolkoddsat
természettudomdnyos gondolkodds varoshoz hasonlo felmelegedéshez alkalmazva alkalmazva értelmezi

segitségével.

rendszerekben a
klimastabilizald
intézkedések
kovetkezményeit.

kotheté
cselekedeteket,
tevékenységeket.

magyardazza a
felmelegedés
megakadalyozasara,
varosi kornyezetben
tett sikeres
beavatkozasokat.

varosi kornyezetben a
felmelegedés
megakadalyozasara
(tervezett)
beavatkozasok sikerét.
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7. melléklet:

URBAN SCIENCE:

VONZO TERMESZETTUDOMANY,
E = FENNTARTHATO VAROSOK L
EEE D ]
urban science KOMPETENCIAALAPU ERTEKELES

alakitasara

Tanuldi 6nértékel6 eszkdz vagy a tanari onreflexiét tdmogaté eszkoz:

Az Eurépai Unio
Erasmus+ programjanak
tarsfinanszirozasaval

Példa az értékelo halo onértékeldo eszkozzé

Az Urban Science legfontosabb témdinak megértése és a tudds
gyarapitdsa (beleértve a természettudomdnyos gondolkodds, a
vdrosi kérnyezet és a természettudomdnyos elméletek
megértésének alapjait).

Képes természettudomdnyos mddszerek alkalmazdsdra a vdrosi
kérnyezet vizsgdlatdban.

Felfedeztetd természettudomdnyos tevékenységeket végez vdrosi
kérnyezetben (ideértve a kérdések feltevését, a stratégia
kidolgozdsdt, a mddszer javaslatdt, az adatok gydijtését és
értelmezését, a kbvetkeztetés levondsat).

A rendszerben valé gondolkodds alkalmazdsdval értelmezi az
emberi tevékenységek vdrosi kérnyezetre gyakorolt hatdsait.

40

A természettudomdnyos tuddsdnak alkalmazdsdval értelmezi a
vdrosi természetes rendszereket.

Természettudomdnyos tuddsdt felhaszndlva értelmezi a
fenntarthatd vdrosi rendszerek alapjait.

Természettudomdnyos tuddsdt felhaszndlva, a vdrosi kérnyezetre
értelmezi az alternativ jévéképeket.

A fenntarthatd jovét kialakito magatartdsokat és értékeket
azonosit.

Képes az értékek szempontjai alkalmazni a déntéshozatalban,
vdlasztdsaiban a természettudomdnyos ismereteket, a személyes
és kozosségi értékeket kombindlva.

10.

Tudomdnyosan aldtdmasztott érvek alapjdn tesz kiilénbséget a
vdrosi kérnyezettel kapcsolatos fenntarthato és fenntarthatatlan
cselekvések kézott.

11.

A természettudomdnyos gondolkodds dltal tdmogatott dgencidval
és feleldsségérzettel rendelkezik.

12.

Képes értékelni a (javasolt) intézkedések hatdsait a
természettudomdnyos gondolkodds segitségével.

Megjegyzés: a kompetencia leirdsokat a tanuldk sajatossagai szerint médositani kell.
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8. melléklet: Az Urban Science onértékelo eszkozok

ALAPOK

Az Onértékelés a sikeres értékelés kulcseleme. Az Uj ismeretek és kompetencidk internalizalasa
érdekében a tanuldéknak gondolkodniuk kell sajat tanuldasuk folyamatan. Az onértékelési gyakorlatok
az értékelés fontos jellemz6i a tanulds szempontjdbdél, a tanulds tanuldasdanak el6mozditasi
stratégiajaként (James és mtsai, 2007). Az onértékelés révén a tanuld jobban megismeri és megérti
onmagat mint tanulét.

A tanuldk oOnértékelése a személyes fejl6désre és a készségek elsajatitdsanak fontossagara
Osszpontosit. Az Onértékelés sordn az el6rehaladast a tanuld kordbbi teljesitményének alapjan
mérjik. Ez a folyamat segiti a tanuldkat abban, hogy bekapcsolédjanak a tanuldsba és motivaltak
legyenek, tovabba 6sztonzi az onreflexiot és a felelGsségvallalast a sajat fejlédésikért, tanulasukért.

Az eredményes Onértékelés képessége idGvel és a tapasztalatok gyarapodasaval fejlédik (Cassidy,
2007). Fontos, hogy a tandrok fontoldra vegyék a visszajelzések és az értékelési folyamatok
megosztasat a tanuldkkal, a tanuldsi folyamat megkonnyitése érdekében. Igy a tanarok segitenek a
tanulék onértékeléshez szikséges készségeinek a fejlesztésében, kilonos tekintettel azokra a
fenntarthatdsagi kompetencidkra, amelyekkel az Urban Science projekt kiemelten foglalkozik. Ez ugy
valdsul meg, hogy megbeszélik az értékelési képességeket, amely az egymast kovet6 idészakokban a
tanuldk élethosszig tartd tanulasra valé felkészitésében is hasznosul.

ESZKOZOK

Az Urban Science projekt a tanuldi 6nértékelésre tobb eszkdzt is javasolt. A tandrok szabadon
valaszthatnak ezek koziil, amikor tanuldikat az 6nértékelésre biztatjak.

Az aldbbi négy eszkdzt javasoljuk:
1. Onreflektiv dltaldnos kérdések a tanulasi ciklus egyes szakaszai utan
2. Likert-skala
3. Plendris piramis
4. K-TTM 3abra
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I. ONREFLEKTiIV ALTALANOS KERDESEK A TANULASI CIKLUS EGYES SZAKASZAI UTAN

Megjegyzés a tanarnak: A tanuldk egészitsék ki az aldbbi mondatokat.

Az elsé szakasz utdn — Erdekl5dés és elkotelez6dés

1. A mai 6rdn a kivancsisagomat a ... ... .... keltette fel.
2. Amit a mai tevékyenségek soran megtanultam: ... ... ...
3. Kérdése(i)m a mai 6ra utan a: ...... ... ...

A mdsodik szakasz utdn — Erv-gy(ijtés

4. Amilegjobban / legkevésbé tetszett a mai Urban Science 6tletiink megfogalmazasaban:
5. Szerintem leginkabb izgalmas terv vagy oOtlet a kdvetkezd volt: ... ... ....
6. Amit a tevékenységek soran megtanultam: ... ... ...

A harmadik szakasz utdn — EImélyiilés

7. A mai 6ran az alabbi feladatok irant elkotelez6dtem el: ... ... ...

8. Azért voltak ezek a feladatok jelentdségteljesek szamomra, mert ... ... ....
9. Amit a tevékenységek soran megtanultam: ... ... ....

10. Az 1. részben feltett kérdésre valaszom (valaszaim): ... ... ....

11. Az 1. részben feltett kérdésem ... ... .... — ra/re valtozott.

A negyedik szakasz utdn — Ertékelés

12. A projektiink szamomra legizgalmasabb pillanata: ... ... ....
13. Az Gizenetem a vilagnak: ... ... ....

Megjegyzés a tandrnak: A tanuldk (ha akarjdk) megoszthatjdk a valaszaikat a tarsaikkal és

megbeszélhetik azokat, igy teret engedve a tarsak visszajelzéseinek.

Megjegyzés a tanarnak: Az egyes modulok tartalma nyomdan a tanarok tovabbi kérdéseket

adhatnak a listahoz.
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Il. LIKERT-SKALA

Megjegyzés a tandrnak: Ezt a kérGivet egy-egy modul el6tt és utan, de nem tanuldsi

szakaszonként kell a tanuldknak kiosztani.

e o L e o e o o o
~ —~ — ~ w

Szintek (1. valtozat): Nem tudom; Nem biztos; Igen is és nem is; Talan igen; Biztosan igen.

Szintek (2. valtozat): Biztosan nem; Nem; Nem tudom; Igen; Hatarozottan igen.

=

. (valaszthatd) Tudod, milyen kompetencidkra* van az alacsony szén-dioxid kibocsatdsu
jovo ** eléréséhez?

2. Tudod, hogyan tanulhatsz tovabb a természettudomanyos terileten?

Szeretnél természettudomanyos teriileten tovabbtanulni?

4. Erted, milyen témak tartoznak a varosok fenntarthatésagahoz, és hogy ezek hogyan

kapcsolddnak a természettudomanyokhoz?

w

*Ez a kérdés lehet6séget ad a tanar szamara, hogy a kompetencia fogalmat bevezesse a
tanuldk szamara. Lehet, hogy sziikséges egy el6z6 |épcsG beépitése a tanuldk szdmadra
(életkoruktdl és a kompetencia fogalmanak megértésétél figgden).

**A tanar meghatarozza, mit jelent az alacsony szén-dioxid kibocsatasu jové.
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lll. TERVEZESI PIRAMIS

Megjegyzés a tandrnak: A piramis az Urban Science keretrendszer nyolc fenntarthatdsagi

kompetencidjara épul. A piramis teljes tanuldsi szakasz el6tti és utani eszkdozként, de nem

tanuldsi szakaszonként hasznalandd. Lehet, hogy szlikséges egy el6z6 lépcsd beépitése a

tanuldk szdmara (életkoruktdl és a kompetencia fogalmanak megértésétél fuggben). A

kompetenciak teljes leirdsa az Urban Science keretrendszerben taldlhato (lasd: 1. melléklet)

Megjegyzés a tanarnak: A piramis alatti kompetencialistardl a tanuldk valasztanak, és a

megfelel téglalapba irjak az adott kompetencia szamat.

irj fel egy, kompetencidkkal
kapcsolatos kérdést

Sorolj fel két kompetenciat,
amelyet tovabb kell fejlesztened

Sorolj fel harom kompetenciat,
amelyben magabiztos vagy

1. Képes rendszereket megérteni és a rendszergondolkodast alkalmazni (bemenet, kimenet,
kapcsolatok, hurkok, visszacsatolas).

2. Erti, hogyan mikddnek a természetes rendszerek, mit jelent a kdrnyezeti kiiszob és a

forrasok végessége.

Képes id6tavlatban gondolkodni — el6rejelezni, elére gondolkodni és tervezni.

Képes értékekrdl kritikusan gondolkodni.

Képes megkiilonboztetni szamokat, mennyiségeket, minéségeket és értékeket.

Képes a felismerés fel6l a tudds és a cselekvés felé elmozdulni.

Képes a kdrnyezetre esztétikai és érzelmi valaszt adni.

Képes az aldbbi folyamatokat alkalmazni: tudas, vizsgalddas, cselekvés, itéletalkotds,

O N WU AW

képzelet, kapcsolatkeresés, értékelés és valasztas.
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IV. K-TTM TERKEP.

Megjegyzés a tanarnak: A tanuldk a tablazat segitségével reflektalnak a tanult tartalmakra
és tarsaiknak, illetve a tanarnak a legfontosabb kérdéseket teszik fel.

A kérdésem a mai | Mit tudok errél a | Mit akarok | Mit tanultam meg
Ora utan: kérdésrol? megtanulni errél a | errdl a kérdésrél?

f A der il
(6ra végén) (hazi feladat) kérdeésrdl: (az el6z6 1épés utan)
(tarsakkal / tanarral

kozosen)
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