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a ,,Fenntarthato fejl6dési cél kihivasok a varosomban” sorozathoz

urban science

Késziilt
az Urban Science:
Vonzo természettudomany, fenntarthaté varosok kialakitasa
cimii projektben,
az Eurdpai Unid Erasmus+ programjanak tarsfinanszirozasaval
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Az Eurdpai Bizottsdg e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatdsa nem jelenti olyan tartalom
jovahagyasat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az
abban szerepld informaciok barmilyen felhaszndlasaért.

TANULASI-TANITASI MODUL (M6)

ALTERNATIV EPITOANYAGOK (OKOS)VAROSOKBAN

JA fizikdhoz sok minden tartzohat, néha a kémia is: ebben a modulban is tébb teriilet keveredik.
Iddigényes, de nem bdntam meg a rd forditott idét."

(Janos, fizika szakos tanar)

A modul tevékenységei a tanulasi ciklus 5E modellje szerint épiilnek fel.

Erdekl6dés

Elkotelez6dés

Elméyiilés Erv-gy(ijtés

SDG1: A szegénység minden formdjanak felszamoldsa a vildg minden részén, SDG 3: Egészséges élet
és jolét biztositdsa korosztalytdl flggetlenlil mindenkinek, SDG7: Megfizethet6, megbizhato,
fenntarthatd és korszer( energidhoz vald hozzaférés biztositdsa mindenki szdmdra, SDG8: Tartos,
inkluziv és fenntarthatd gazdasagi ndvekedés elGsegitése, teljes és termelékeny foglalkoztatottsag és
tisztességes munka biztositdsa mindenki szamara, SDG9: Ellenalléképes infrastruktira kiépitése,
inkluziv és fenntarthaté iparositds elésegitése és az innovacid 6szténzése, SD10: Az orszagokon belili
és az orszagok kozotti egyenl6tlenségek csokkentése, SDG11: Befogadd, biztonsagos, ellenalléképes
és fenntarthaté varosok és egyéb telepiilések kialakitdsa, SDG13: Azonnali intézkedések

foganatositdsa az éghajlatvaltozas és hatasai kezelésére
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Ez a modul akar kiildn, akdr a Vissza a jovébe: Eghajlatvéltozds modul 4&ltal bevezetett
kerettorténeten belll hasznalhatd. A jatékositas (gamifikacidé) pontszdma olyan javaslat, amelyet a
tanarok médosithatnak az altaluk ek6térbe helyezett pedagdgiai forgatokonyv szerint.

Az épliletek a varos meghatdrozéi. Anyagaik valtozatosak, de adott korban gyakran egyediili
megoldasként kezelnek egy-egy anyaghasznalatot mind a lakd- mind a kozéplileteknél.

Mi torténik, ha a varos feljédését rendszerként is vizsgaljuk? Mit jelent, ha tervszerlen alkalmaznak
alternativ technolégiakat és épit6anyagokat?

A modulban egy esettanulmanyt vizsgalnak meg a tanuldk, és ezen keresztiil gondolkodnak el sajat
varosuk fejl6désén. Emellett a legfontosabb épit6anyagokkal is megismerkednek.

e atechnoldgia és az életmindség kapcsolatanak megvilagitdsa

e rendszerekben gondolkodas erdsitése

e jOvGbeli, tavletos gondolkodds megalapozasa

e atanuldk figyelmének felhivasa a tarsadalmi egyenl6tlenségekre

e empatia gyakorlasa

e épitGanyagok megismerése

e gondolkodds az energiafelhasznalasrdl a varos mint rendszer szintjén

e az egyénifelelGsség felismerése

e kommunikdciés vizsgalati kompetencidk fejlesztése: bizonyitékokon alapuld Aallitasok
kialakitasa és véleménynyilvanitas, eredmények kozlése

e a tanuldk 6sztbnzése sajat néz6pontjanak kialakitdsara tudomanyos bizonyitékok és tudas
alapjan

e érvelés haszndlata a téma megvitatasahoz

e a tanulék tényeken alapulva érvelnek az éghajlatvaltozassal, leveglszennyezéssel
kapcsolatban

e atanuldk elmélyitik ismereteiket a levegGszennyezésrdl

e a tanuldk ismereteket szereznek a szénkorforgalomrél és az abban kulcsszerepet jatszo
legfontosabb vegytletekrél

e atanuldk ismereteket szereznek a globalis rendszerekrél
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e a tanuldk alapvetd ismereteket szereznek a biomassza alapu gazdasdgrél és a korforgdsos
gazdasagrol

e atanuldk gyakoroljak az adatokkal, adatsorokkal valé munkat

e  atanuldk gyakoroljdk a grafikonok olvasasat

e atanuldk gyakoroljak otleteik bemutatdsat és kozlését

e atanuldk felel6ssen gondolkodnak kornyezetiikrél

e atanuldk az empdtiat gyakoroljak

e atanuldk az érvelést gyakoroljak

e atanuldk fenntarthatdsaggal kapcsolatos agencidja fejl6dik

e atanuldk felelGsséget érzeznek embertarsaik irdnt

135 perc (3 x 45 perc) + tanuldi vizsgalatok (30 perc)

(az 5E modell szerint)
Erdeklédés

Bevezetés:
Még mindig S. vdrosban vagyunk. (Barmilyen varosnevet lehet hasznalni, akar még a valdsat is, ahol
tanulnak.) Ha a csapatok ma jol dolgoznak, a vdros tehet egy lépést a fenntarthatévad vdlds feléHa
nem sikeriil, minden marad ugy, ahogy a munkdnk elején volt.
(A csapatok ugyanazok lehetnek az egész Urban Science tanulasi folyamat soran: ebben az
esetben a kerettorténet jaték részeinek egyes egyedi pontjai Osszeadva adjak a
csapatpontokat.)

A lakhatds a térténelem sordn rengeteget vdltozott. Vizsgdljuk meg egyiitt az adatsort. — 5 perc
Adatsor:

https://ourworldindata.org/urbanization

Kitekintés esetleg:

https://ourworldindata.org/extreme-poverty-in-rich-countries-what-we-know-and-what-we-dont-
know

Elkotelez6dés

Tovabbi adatsorok vizsgalata csoportban — 10 perc + 10 perc megbeszélés
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szerkeszthetd is, de megosztds és kozzététel esetén, ideértve 51""'_ =
a képzéseket és tanari reflexidkat is, hivatkozni kell az Urban

scence projere. @RI 5 scomer
WARSZAWA

KUTOSZ


https://ourworldindata.org/urbanization

URBAN SCIENCE.

ENGAGING SCIENCE, Co-funded by the
= CREATING SUSTAINABLE CITIES Erasmus+ Programme
. o of the European Union
urban science TANULASI:TANITASI MODULOK
Forras:

https://ourworldindata.org/urbanization

https://ourworldindata.org/economic-growth

Javaslatok:

e varoslakék aranya

e varosok népessége

e nyomornegyedek aranya

e az urbanizdcio folyamata az elmult 500 évben

e azurbanizacid folyamata az elmult 12000 évben
e varosi/vidéki lakossag aranya becsléssel 2050-re

Erv-gydijtés
Esettanulmany feldolgozdsa csoportban: okosvaros épitése Bécsben — 20 perc

https://index.hu/techtud/2019/10/26/siemens aspern becs ascr okosvaros microgrid energiahat

ekonysag/amp

(Tovébbi forras: https://www.ascr.at/en/ )

Hazi feladat: csoportonként harom-hdrom jellegzetes élilet (koztik legyen legaldabb egy-egy
kozépilet és lakééplilet) vizsgalata, a talbazat kitodltése.

Epiilet neve Helyszin (cim) | Miért ezt | Mikor épiilt? | Milyen f6bb | Honnan
valasztottad? anyagokbol szarmaznak
késziilt? ezek az
anyagok?
Elmélyiilés

Csoportos gyljtémunka: hagyomanyos és alternativ épitGanyarok, tablazat kitéltésével — 25 perc

A tandr megadhat internetees forrdsokat, vagy a tanuldk sajat, szabad és mérlegel6 keresésére bizza
az informacidgydjést.

Lehetséges az internetes keresési feladat helyett interju készitése is szakértGvel, akar online
formaban is, a tervezés elGkészitésére.
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Epit6anyag neve | F6bb 6sszetevdi El6nyo6s Hatranyos Alkalmazasi
tulajdonsagok tulajdonsagok lehetdségek

varosban

Javaslatok megfogalmazdsa a sajat varos fejlesztésére a cikk, a terepi vizsgalat és a gydjtémunka
nyomadn — 45 perc

Csoportonként egy-egy varosrész, vagy kisebb terilet feldolgozasa javasolt.
Szempontok:

e kornyezettudatos épit6anyagok

e szegénység csokkentése — megengedhet( arak és elfogadhatd mindség
e lakhatasi problémdak megoldasa

o hozzaférhet6 kozépuletek

e egészségvédelem

e innovativ technoldgidk alkalmazasa

Ertékelés
Csoportonkénti bemutatd: tervek a fenntarthaté varostervezésre — 20 perc.

Kozben: tipp-top visszajelzés az egyes csapatoktdl (linke: https://urbanscience.blog/2020/08/25/7-

tipp-villamgyors-visszajelzesek-az-oran/

https://www.ascr.at/en/

http://www.dunahungaria.hu/index.php/kornyezetvedelem/10-elkepeszto-ujitasok-az-epitoiparban

https://alternativenergia.hu/kornyezettudatos-epitoanyagok-vissza-a-valyoghoz/61385
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Tevékenység Egyéni pont Csapatpont Egyéni pluszpont Csapat pluszpont

Adatsorok A csoportban mindenkinek azonos | 1 relevans allitasonként Természettudomanyos Ha mindannyian készen

vizsgalata pont, vagy az Osszesitett pontokat bizonyitékok (tények, | vannak idére: 5
elosztjdk a csoport tagjai az adatok, Osszefliggések) | Ha a csoport <10%

eredményekhez vald hozzdjarulasuk
alapjan oly médon, hogy az egyes
pontok Osszege megegyezzen a
csapat pontjaival.

alkalmazasa: 1

Hivatkozas
természettudomanyos
tényre vagy jelenségre vagy
torvényre: 1

késéssel elkésziil id6re: 3
Egyéb esetekben: nincs
pont

Esettanulmany
feldolgozasa

A csoportban mindenkinek azonos
pont, vagy az Osszesitett pontokat
elosztjdk a csoport tagjai az
eredményekhez vald hozzdjarulasuk
alapjan oly médon, hogy az egyes
pontok Osszege megegyezzen a
csapat pontjaival.

1 relevans allitdsonként

A megbeszélés soran Ujabb,
relevans
természettudomanyos tény
vagy jelenség vagy torvény
emlitése: 1

Egylttmikodés mas

csapatokkal: 5

Epitanyagok A csoportban mindenkinek azonos | Soronként 9 pont (3x1 + 3x2) Eredmények  értelmezése | Ha mindannyian készen
vizsgalata a | pont, vagy az Osszesitett pontokat globdlis kontextusban: 5 | vannakidére: 5
varosban elosztjdk a csoport tagjai az pont Ha a csoport <10%
eredményekhez vald hozzdjarulasuk késéssel elkésziil idére: 3
alapjan oly médon, hogy az egyes Egyéb esetekben: nincs
pontok Osszege megegyezzen a pont
csapat pontjaival.
EpitSanyag A csoportban mindenkinek azonos | Soronként 5 pont Természettudomanyos Ha mindannyian készen

tablazat kitoltése

pont, vagy az Osszesitett pontokat

bizonyitékok (tények,

vannak idére: 5
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Tevékenység

Egyéni pont

Csapatpont

Egyéni pluszpont

Csapat pluszpont

elosztjidk a csoport tagjai az
eredményekhez vald hozzdjarulasuk
alapjan oly médon, hogy az egyes
pontok Osszege megegyezzen a
csapat pontjaival.

adatok, Osszefliggések)
alkalmazasa: 1

Hivatkozas a
fenntarthatésag  relevdns

alapelveire: 1

Ha a csoport <10%
késéssel elkésziil idére: 3
Egyéb esetekben: nincs
pont

Tervezési feladat

A csoportban mindenkinek azonos

KezdeményezGkészség: 1

Természettudomanyos

Ha mindannyian készen

pont, vagy az Osszesitett pontokat | Vilagos nyelvezet:1 bizonyitékok (tények, | vannak idére: 2
elosztjdk a csoport tagjai az | Adathasznalat: 2 adatok, Osszefliggések) | Ha a csoport >75%-a
eredményekhez vald hozzdjarulasuk | Természettudomanyos bizonyitékok | alkalmazasa: 1 elkészil id6re: 1
alapjan oly mddon, hogy az egyes | (tények, adatok, Osszefliggések) | Hivatkozas a | Egyéb esetekben: nincs
pontok Osszege megegyezzen a | alkalmazasa: 2 fenntarthatésag  relevéns | pont
csapat pontjaival. Kontextus figyelembevétele: 2 alapelveire: 1

Ok-okozatisag: 2

Tervezési elvek kovetése: 2

Erthet§ bemutaté: 2

Tiszteletteljes kommunikacio: 1

Osszesen: 15

Bemutatodk A csoportban mindenkinek azonos | Tiszteletteljes kommunikacié: 1 A csapat munkajanak | Egylttmikodbkészség:

pont, vagy az Osszesitett pontokat

elosztjdk a csoport tagjai az
eredményekhez vald hozzajaruldsuk
alapjan oly médon, hogy az egyes

pontok Osszege megegyezzen a

Mdsok meghallgatasa: 1

Konstruktiv megjegyzések: 1
Kezdeményezés 1

Adathasznalat: 2

bizonyitékok

bemutatasa: 10 pont

10

Természettudomanyos
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Tevékenység

Egyéni pont

Csapatpont

Egyéni pluszpont

Csapat pluszpont

csapat pontjaival.

(tények, adatok, Osszefliggések)
alkalmazasa: 2

A kontextus figyelembevétele: 2
Osszesen: 10
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