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3. SZELLEMI TERMEK
M2:

BIOMIMETIKUS MENEDEK

a ,,Fenntarthato fejl6dési cél kihivasok a varosomban” sorozathoz

urban science

Késziilt
az Urban Science:
Vonzo természettudomany, fenntarthaté varosok kialakitasa
cimii projektben,
az Eurdpai Unid Erasmus+ programjanak tarsfinanszirozasaval

NYILATKOZAT: Ezt a tanuldsi modult a tandrok szamara
fejlesztették ki. Szabadon felhasznalhatd oktatasi célokra, és
szerkeszthetd is, de megosztas és kozzététel esetén, ideértve
a képzéseket és tanari reflexidkat is, hivatkozni kell az Urban
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Az Eurdpai Bizottsdg e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatdsa nem jelenti olyan tartalom
jovahagyasat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az
abban szerepld informaciok barmilyen felhaszndlasaért.

TANULASI-TANITASI MODUL (M2)

BIOMIMETIKUS MENEDEK

,Ez a modul olyan témdkat hoz el6, amelyeket nem gyakran emlitenek a bioldgia drdkon — igy az
empadtidt, az értékeket, az igazsdgossdgot —, mikdzben valds természettudomdnyos tanuldsi
lehetbségeket kindl.”

(Szilvia, bioldgia szakos tanar)

A modul tevékenységei a tanulasi ciklus 5E modellje szerint éptilnek fel.

Erdekl6dés

Elkotelez6dés

Elméyiilés Erv-gydijtés

Er6s kapcsolat: SDG1: A szegénység minden formajanak felszdmoldsa a vildg minden részén, SDG7:
Megfizethets, megbizhatd, fenntarthaté és korszerl energidhoz valé hozzaférés biztositasa mindenki szamara,
SDGY: Ellenalloképes infrastruktura kiépitése, inkluziv és fenntarthatd iparositas el&segitése és az innovacié
Osztonzése, SDG10: Az orszagokon bellli és az orszagok kozotti egyenlStlenségek csokkentése, SDG11:
Befogadd, biztonsdgos, ellendlloképes és fenntarthatd varosok és egyéb telepiilések kialakitdsa, SDG12:
Fenntarthato fogyasztasi és termelési mddok kialakitasa, SDG16: ékés és befogadd tarsadalmak megteremtése
a fenntarthato fejl6dés érdekében, az igazsagszolgaltatashoz valé hozzaférés biztositasa mindenki szamara, jol
m(ikodd, elszamoltathato és befogadd intézmények kiépitése minden szinten

NYILATKOZAT: Ezt a tanuldsi modult a tandrok szamara
fejlesztették ki. Szabadon felhasznalhatd oktatasi célokra, és
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Ez a modul akar kiildn, akdr a Vissza a jovébe: Eghajlatvéltozds modul 4&ltal bevezetett
kerettorténeten belll hasznalhatd. A jatékositas (gamifikacié) pontszama olyan javaslat, amelyet a
tanarok médosithatnak az altaluk ekétérbe helyezett pedagdgiai forgatokonyv szerint.

A vdrosok nem biztositanak egyenl6 esélyeket minden lakéjuknak. Minden télen a hajléktalanok
kozll tébben haldlra fagynak Magyarorszagon. Minden nydron problémak vannak a kanikulaval, és a
kevésbé tehetések nem engedhetik meg maguknak a légkondicionalast.

A természetes élGhelyeken az allatok hasonlé kihivasokkal kiizdenek. Ugy fejlédtek, hogy megolddst
taldljanak ezekre a problémdkra. A biomimetika olyan tudomanydg, amely tanulmanyozza a
természet legjobb otleteit, majd utdnozza ezeket a terveket és folyamatokat az emberi problémak
megoldasa érdekében.

A tanuladsi modul megmutatja a tanuldknak hogyan kinal a biomimetikus tervezés fenntarthatd
megoldasokat az inkluziv varosok létrehozdasara.

e atanuldk figyelmének felhivasa a befogadas jelentGségére

e megoldasok keresése menedékhelyek biztositasara a varosban

e megérteni a biomimetikus tervezési folyamatokat

e a természettudomdanyos kompetencidk fejlesztése: adatgyljtés, adatfeldolgozas, adatok
Osszehasonlitasa, oksag

o kognitiv képességek fejlesztése a szocidlis kompetencidkban: problémamegoldas, kritikai
gondolkodas, kreativitas

e kommunikdciés vizsgalati kompetencidk fejlesztése: bizonyitékokon alapuld allitasok
kialakitdsa és véleménynyilvanitas, eredmények kozlése

e allampolgari kompetencia elemek fejlesztése a fenntarthatdsagi kompetencidkban:
felelGsség, dllampolgari részvétel, transzdiszciplinaritds, (gynokség

e tervezési ciklus alkalmazasa a felfedeztetd természettudomany tanuldsban

e (sztondzni a tanuldkat arra, hogy a természetet haszndljdk fel inspiracioként a
problémamegoldashoz

o érvek megfogalmazasa a biomimetikus tervezés haszndlatardl

e menedék tervezése inspiracioként egy célterilet és egy faj felhasznalasaval

NYILATKOZAT: Ezt a tanuldsi modult a tandrok szamara ® @ e
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e atanuldk felismerik e befogadds jelent6ségét

e atanuldk ismereteket szereznek az alapvet6 okoldgiai fogalmakrél, mint példaul a kérnyezet, az
él6hely, az 6koldgiai niche

e atanuldk ismereteket szereznek a biomimikrirdl

o atanuldk ismereteket szereznek az alapvet6 éghajlati és idéjarasi kihivasokrol

e atanuldk fejlesztik az énhatékonysagukat az adatfeldolgozasban

e  atanuldk gyakoroljak a tervezési elveket

e  atanuldk gyakoroljdk a tudomanyos adatokkal valé munkat

e atanuldk gyakoroljak otleteik bemutatasat és kozlését

e atanulék empatiat alakitanak ki masokkal szemben

e  atanuldk a fenntarthatdsaggal kapcsolatos agenciaja fejlédik

135/180 perc (3 vagy 4 x 45 perc)

(az 5E modell szerint)
Erdeklédés

Bevezetés:
Még mindig S. vdrosban vagyunk. (Barmilyen varosnevet lehet hasznalni, akar még a valdsat is, ahol
tanulnak.) Ha a csapatok ma jol dolgoznak, a vdros tehet egy lépést a fenntarthatéva vdlds feléHa
nem sikeriil, minden marad ugy, ahogy a munkdnk elején volt.
(A csapatok ugyanazok lehetnek az egész Urban Science tanulasi folyamat soran: ebben az
esetben a kerettorténet jaték részeinek egyes egyedi pontjai Osszeadva adjak a
csapatpontokat.)
Torténet:

Ma segitiink a 2020-as vdrosnak abban, hogy jobb menedékhelyeket biztositson minden rdszoruld
szamdra. Csapataitokban vannak épitészek, tervezék és épitbipari szakemberek, akik tandcsokkal
latjék el a vdros vezetdit tervekkel.

Szdnjunk egy percet arra, hogy nevet vdlasszunk a tervezdstudionak, és kivdlasszuk az
idégazddlkoddsért és a munka minéségéért felelds vezetét is.

Mielétt nekildtndnk, nézziik meg, mit tudunk a menhelyekrél és a rdszoruldokrol
A tanuldk videdkat néznek az allatokrdl és menhelyeikrél. - 5 perc
NYILATKOZAT: Ezt a tanuldsi modult a tandrok szamara ® s
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A tanulok sajtocikkeket olvashatnak az id6jarasrdl / menedékhelyekre szorulé személyekrdl szolo
nehezményezett esetekrdl. - 5 perc

A tanuldk paronként, majd a plenaris ilésen gondolkodnak el benyomasaikrél. - 5 perc
(Alternativ megoldasként ezt a részt a kbvetheti vagy kivalthatja:

a) egy hosszabb kirandulds, ahol a diakok megfigyelhetik a természetes élGhelyeken taldlhato
menedékhelyeket;

b) séta a vdrosban, amely utan a didkokat felhivjdk a menedékhelyek igényeinek figyelembevételére
szovetkezett kis csoportokban dolgoznak.)

Elkotelez6dés

A tanuldk videdkat néznek a biomimikriardl, majd reflektalnak rajuk: https://biomimicry.org/what-is-
biomimicry/ vagy https://www.richardvanhooijdonk.com/en/blog/architecture-engineering-
construction-inspired-nature/ vagy
https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/34059/give-me-biomimetic-shelter - 5 perc

Ezutan csapatokban kihivasokat allitanak maguk elé, hogy biomimetikus megoldasokat hasznalva
épitsenek menedéket az emberek szamara. - 5 perc

Erv-gydijtés

A tanuldk megismerkednek a tervezési elvekkel. - 10 perc

Lasd az eréforrast: https://toolbox.biomimicry.org/methods/process/

Felfedezik a munkajukhoz sziikséges lépéseket. Megosztjak a csapat felel6sségét. - 5 perc

Készitenek egy listdt a munkajukhoz sziikséges adatokrdl. Olyan fogalmakkal dolgoznak, mint a
kornyezet, az él6hely, a faj, a populacio, a filke. - 15 perc

Elmélyilés

A tanuldk biomimetikus menedékhelyeket terveznek egy kivalasztott évszakra. Latjak az idGjarasi
grafikonokat, az extrém iddjarasi kihivasokat, az éghajlatvaltozads elbrejelzését, Osszehasonlitva
azokat, amelyek a kivalasztott fajok sajatos jellemzGivel rendelkeznek, és amelyeket inspiracioként
hasznalnak.

Megterveznek egy menedéket és kialakitjak annak helyét a varosban, hogy az a raszorulék szamara is
elérhetd legyen. Ehhez a tervezési ciklus eszkdzt hasznaljak.

(Letolthetd: https://toolbox.biomimicry.org/wp-content/uploads/2017/10/Design.Spiral-
Diagram_10.17.pdf)

Miutan az els6é terv elkésziilt, sétalnak, hogy meglatogassdk a menedéket, majd megfigyeléseik

alapjan nézze at terveiket. - 70/115 perc (gyaloglas és tavolsag alapjan)
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Ertékelés
A tanuldk bemutatjak eredményeiket, tippeket és értékelést kapnak a tarsaiktdl, valamint 6nértékel
tablazatot toltenek ki. — 20 perc

Otletek:
https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/34059/give-me-biomimetic-shelter

https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/34059/give-me-biomimetic-shelter

https://asknature.org/resource/biomimetic-shelter-project/#.Xh7gnv5KiUk

https://asknature.org/resource/sharing-biomimicry-with-young-people/#.Xh7gCP5KiUk
https://bci-learning.teachable.com/p/biomimicry-basics/?product id=96530&coupon code=TB-AN
https://toolbox.biomimicry.org/wp-content/uploads/2017/10/Design.Spiral-Diagram 10.17.pdf
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Pontozoétabla:

URBAN SCIENCE:
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TANULASI-TANITASI MODULOK

ot Az Europai Unid
LUV Erasmus+ programjanak
RAE tarsfinanszirozasaval

Tevékenység Egyéni pont Csapatpont Egyéni pluszpont Csapat pluszpont
Gondolkodas a | 1 minden allitasért Az egyéni pontok O0sszege értelmes kérdés: 3 Ha az egyéni pontok
menedékrél O0sszege meghaladja az

értelmes dizajn kérdés: 10

elérhet6 Osszes pont
80%-at: a pontok
duplaja

A tervezési feladat
elGkészitése

Adatgydjtés

A kiscsoportban mindenkinek azonos
pont, vagy az Osszesitett pontokat
elosztjdk a csoport tagjai az
eredményekhez valéd hozzajaruldsuk
alapjan oly moddon, hogy az egyes
pontok Gsszege megegyezzen a csapat
pontjaival.

Feltett kérdések: 3

Nem tul specialis kérdések: 1

Nem tul altalanos kérdések: 1

(Osszesen: 5)

Megfeleld lista: 2
Kikeresett kifejezések: 3

(Osszesen: 5)

Ha mindannyian készen
vannak id6re: a pontok
duplaja

Ha 10% eltéréssel
vannak készen id6re: a
pontok masfélszerese

Egyéb esetekben: nincs
pont

Tervezési feladat

A kiscsoportban mindenkinek azonos
pont, vagy az Osszesitett pontokat
elosztjdk a csoport tagjai az
eredményekhez vald hozzajarulasuk
alapjan oly moddon, hogy az egyes
pontok 6sszege megegyezzen a csapat
pontjaival.

J6l megalapozott kérdés: 1

A kérdéshez kapcsolédd dizajn: 1

A kérdés bioldgiai alapjai:
Stratégiak feltarasa: 2

Stretégidk elemzése: 3

2

A csapatmunka bemutatasa:
10

Ha mindannyian készen
vannak id6ére: a pontok
dupldja

Ha 10%  eltéréssel

vannak készen idére: a
pontok masfélszerese

Egyéb esetekben: nincs
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Sajat megoldas tervezése: 5 pont

Az Eurépai Unio
Erasmus+ programjanak
tarsfinanszirozasaval

Megoldas értékelése: 2
Onreflexio: 1
Tiszteletteljes munka: 1
Egyértelm( hivatkozasok: 2

Természettudomanyos ismeretek
alkalmazasa: 2

Szaknyelv: 2
Vilagos bemutatas: 4

(Osszesen: 30)

WILD cRE
- .@. @

CENTRO RICERCA EDUCAZIONE

€, Q)
Lamigtor b Pt DOCUMENTAZIONE AMBIENTALE " prges KUTOSZ

GIR[T]D|

WARSZAWA

In partnershipwith -~ - ecosystem
UN Environment ~europe




