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2. SZELLEMI TERMEK
KERETRENDSZER

Az Eurdpai Bizottsag e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatasa nem jelenti olyan tartalom
jovahagydsat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az
abban szerepld informaciok barmilyen felhasznalasaért.

Ezt a szellemi terméket az Urban Science projektben hoztak létre.

A munkacsoport vezetdje:

Wild Awake, Nagy-Britannia

Kiemelt szerzok:

Richard Dawson, Wild Awake, Nagy-Britannia
Margaret Fleming, Wild Awake, Nagy-Britannia

Szerz6k:

Bernu Vides skola (Gyermekek Kornyezeti Iskoldja), Lettorszag
CREDA onlus, Olaszorszag

Ecoystem Europe Szovetség, Bulgaria

Kutaté Tanarok Orszagos Szovetsége, Magyarorszag
UNEP/GRID Varséi Kézpont, Lengyelorszag
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1. Bevezetés

Az Urban Science projekt célja a felfedeztetd természettudomany tanulas és tanitds fejlesztése annak
érdekélben, hogy a tanulék olyan kompetencidkat fejlesszenek, amelyek révén aktivan
hozzajarulhatnak a fenntarthatd varosok létrehozdsdhoz és az ehhez sziikséges foglalkoztatdsok
gyakorldsdahoz nélkilézhetetlen természettudomdanyos készségek megszerzéséhez, valamint jobban
motivaltak legyenek a természettudomadnyok tanulasara.

Az Urban Science keretrendszere leirja a projekt alapelveit és gondolkoddsmdédjat. Célja annak
el6segitése, hogy a pedagdgusok sajat tanulasi modulokat dolgozzanak ki, és megértsék, hogyan
készlltek az itt is bemutatandd kész forrasok. Ezenkivil elméleti hatteret nyujt a varosi
természettudomany fejlesztéséhez; linkek és hivatkozdsok szerepelnek a dokumentum egészében,
hogy gazdagitsak azok tudasat, akik mélyebben szeretnének tanulmanyozni.

A keretrendszer rugalmas. Az Urban Science tanuldsi moduljait a keretrendszer alapjan fejlesztik ki,
kiprobaljak és felllvizsgdljdk. A keretrendszer a tovdbbiakban frissiilhet, amint alapvetései egyre
inkabb beépiilnek az eurdpai osztalytermek gyakorlati sikerén alapulé megkozelitésiinkbe.
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2. Atfogo elvek

Az eurdpai népesség tobb mint kétharmada varosokban él. Szazadunk legfontosabb kihivasai kdzé
tartozik az, hogy lehetévé tegyiik, hogy ezek varosok a fenntarthatd szolgaltatdsokat nyujtsanak,
mikoézben allampolgdraikat biztonsagban, egészségesen, jolétben és tajékozottsdgban tartjak. Az
Urban Science eurdpai projekt egyfajta oktatasi valasz erre.

Az Urban Science varosi terepi munkaval és felfedezteté tanuldssal (IBL, inquiry-based learning,
enquiry-based learning, IBSE) dolgozik, éI6 laboratoriumokként értelmezve a varos teriiletét, amely
segit a tanuldknak felfedezni, hogy a természettudomany hogyan hozhat létre egészségesebb és
fenntarthatdbb élethelyeket. Megkozelitése a megoldasokon alapul; nagy hangsilyt fektet a
kreativitdsra és a problémamegoldasra annak biztositdsa érdekében, hogy a természettudomanyos
tudds értelmes és valds kontextusokban alkalmazhatd legyen. A projekt szamos tényezére
tdmaszkodik a felfedeztet6 tanuldsban és annak megértésén, hogy a természeti vildg miként nyujt
rendszermodellt a fenntarthatésag érdekében. A projekt sikere szempontjabdl kritikus jelent&séggel
bir a partnerorszagok tantervének, a tanari kompetencidknak és a tanuldi profiloknak az
Osszekapcsoldsa.

Az Urban Science annak megértésére tamaszkodik, hogy:

e Az eurdpaiak egyre varosiva valnak.

e Avarosok a kornyezeti hatasok tobbségéért kozvetve vagy kdzvetlenil felelGsek.

e Avarosok valtozdsa nagyobb vonzerSt eredményezhet.

e Ahhoz, hogy a jov6ben életképesek maradjanak, a varosoknak siirgésen Ujra kell gondolniuk
magukat.

e Avidrosok komplex és dinamikus él16 rendszerek.

e Tamogato természeti kornyezet nélkiil nem lesziink képesek fenntarthaté varosokat
|étrehozni.

Ezért az Urban Science:

e Azt a kérdést teszi fel, hogy a tudomany hogyan jarulhat hozza a fenntarthato varosok
létrehozdsdhoz.

e Azt dllitja, hogy a felfedeztetd tanulds a legmegfelel6bb megkozelités a természettudomany
ataddsara.

e Valds tanuldsi helyzetekkel ébreszti fel a tanuldk elkotelezettségét.

e Megvizsgalja, hogy az egyes problémak egészében hogyan kapcsolédnak egymdshoz.

e Osszehangolja a természettudomany tanuldsat és tanitdsat az érték alapu pedagdgiaval és a
jovordl valé gondolkoddssal a fenntarthatdsag elérése érdekében.

e Atanuldkban pozitiv attitlidot alakit ki a természettudomanynak a fenntarthaté jové
elérésében jatszott szerepérdl.
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3. Kompetenciak

A fenntarthaté varosok kialakitdsdban vald kézrem(ikodés megkoveteli, hogy a tanuldk széles kord
kompetencidkat fejlesszenek ki a felfedeztetd természettudomany tanulas és a fenntarthatdsag terén
is. Az alabbiakban felsorolunk két kompetenciakészletet, és kiemeljik azokat, amelyek meghatdrozék
az Urban Science szempontjabdl. A listdkat nem szabad kiilon tekinteni; inkabb egymdson keresztil
kifejlesztett kiegészit6 kompetenciaknak tekintik Gket: a felfedeztet6 természettudomdnyos
kompetenciakészlet adja az eszkozt és a fenntarthatdsdg a kontextust.

Az alabbi lista a felfedeztet6 természettudomany kompetenciak atfogd felsoroldsat tartalmazza.
Ezek dtmutatasként szolgalnak. Minden tanulasi modul csak az adott tanulasi modulhoz megfelel6
kompetencidkat vdlasztja ki. Egy éves ciklus vagy tébb tanuldsi modul sordn azonban minden
kompetenciaval foglalkozni kell.

1. Alegfontosabb Urban 1.a. Valtozék azonositdsa
Science témakban tudas és 1.b. Osztdlyozdsi rendszer felismerése és hasznalata
megértés épitése 1.c. Valtozok kozotti kapesolat megallapitasa

1.d. Tudomanyos elmélet megértése

2. Megtanulni, hogyan 2.a. Eszkdz6k azonositasa

2.b. Eszkdzhasznalat

2.c. Standard eljaras leirasa

2.d. Standard eljaras elvégzése

3.  Atermészettudomdnyos | 3.a Kérdésfelvetés

vizsgalddas és megértés 3.b. Stratégiaalkotas

eszkozei 3.c. Kockazatelemzés

3.d. Adatgydijtés

3.e. Az adatok bemutatdsa (abrazolasa)
3.f. Adatfeldolgozas

3.g. Adatértelmezés

3.h. Kbvetkeztetés levonasa

3.i. A kovetkeztetés értékelése
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3.2. Fenntarthatésagi kompetenciak

A fenntarthatésagi kompetencidkra tdmaszkodni kell az Eurdpa el6tt allé fenntarthatdsagi kihivasok
mélyebb megértése soran; ennek a keretrendszernek nem célja ezek értékelése; tovabbi informacidk
itt taldlhatok. Altalanossagban ezeket a kihivasokat harom szinten értelmezziik:

e Elsé szint: tudjuk, mi a probléma, tudjuk, hogyan kell kezelni; az oktatas szerepe a tarsadalom
tdjékoztatdsa arrdl, hogy mit kell tennie. Példa erre az Ujrahasznositds, mint a hulladék
kérdésének megoldasa. A tarsadalom célja és paradigma valtozatlan marad.

e Madsodik szint: tudjuk, mi a kérdés; de a probléma kezelése radikdlis valtoztatasokat igényel a
megoldasok megkdzelitésében, és az oktatds szerepe kompetencidva valik az Uj megoldasok
feltdrasara és megvaldsitasara. Példa erre a korforgdsos gazdasag, amely az Uj folyamatok
szdmara a hulladékot ,forrasnak” tekinti. A tarsadalom célja és paradigma valtozatlan marad.

e Harmadik szint: ezen a szinten megkérddjelezik a tarsadalom céljait és paradigmadit; Uj formak
vagy szervez6dés és megjelenés; a megolddsok egy teljesen Uj moddon kerillnek a
kontextusba. A tanulds szerepét allandd kisérletezésnek, visszajelzésnek, fellilvizsgalatnak és
iteracionak tekinti, mivel a tanuldék Osszetett és egymadssal 0Osszefligg6 kérdésekkel
foglalkoznak.

Az Urban Science az elsé és a masodik szintl tanulds és valtozas kozotti el6rehaladasnak tekinthet6,
felhatalmazva a tanuldékat arra, hogy a jov6ben Ujraképzeljék a varosokat, és a tanarokat, hogy
megragadjak a szélesebb kord atalakité tanuldsi lehet&ségeket. A fenntarthatdsagi kompetencidkat
ebben az osszefliggésben kell vizsgalni: olyan kompetencidk, amelyeket egyediilallé szerep jellemez
az emberiség el6tt allé fenntarthatdsagi kihivasok és lehet&ségek kezelésében.

Fenntarthatosagi kompetencia

1. Arendszerek megértésének és | 1.a. Képes a varosi kornyezet kiilonboz6 elemeinek
a rendszerben gondolkoddsnak | 6sszekapcsoldsara;

a képessége (bemenet, 1.b. Latja, hogyan viszonyulnak ezek egymdshoz;
kimenet, 6sszefliggések, 1.c. Minden cselekvést adott rendszerek részeként értelmez;
visszacsatolas, hurkok).! 1.d. Erti, hogy ezek gyakran pozitiv vagy negativ
kovetkezményekkel jarnak.

2. Ertelmezi a természetes 2.a. Erti, hogy a természetes rendszerek korlatok kdzott
rendszerek m(ikodését, mUkodnek, és sokféle stratégiat alkalmaznak az
kornyezeti (6koldgiai) alkalmazkodasra, az optimalizalasra és a fejl6désre;
korlatokat és a forrasok 2.b. Erti, hogy az 6koldgiai korlatokat meghaladé emberi
végességét. tevékenységnek kdros hatdsai vannak;

! Lasd: State of Washington Science Standards for more on progression in system competences.
? L4sd: The Donut of Social and Planetary Boundaries és Planetary Boundaries.
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Fenntarthatésagi kompetencia

2.c. A fenntarthato rendszerek meghatdrozott kapacitasu

forrasfelhasznalassal alakitanak ki egyensulyt.

3. Id6beli tavlatos gondolkodds 3.a. Kilonboz6 jovbkre vonatkozd elképzeléseket alakit ki;
képessége: elGrejelzés, el6re 3.b. Ertelmezi az alternativ jovéképeket;
gondolkodas, tervezés. 3.c. Ertékeli az alternativ jov6képeket;

3.d. Képes a jelen cselekvések kovetkezményeinek jovébeli
valasztasokra vagy cselekvései lehetGségekre gyakorolt
hatasat megjésolni.

4. Az értékekrél valo kritikus 4.a. A fenntarthatd jov6t erdsitd viselkedések és értékek
gondolkodas képessége. 3 azonositdsa;

4.b. Képes az értékek szempontjait is alkalmazni a
dontéshozatalban; a természettudomanyos tudast egyéni és
tarsadalmi (kozosségi) értékekkel 6tvozve képes valasztasokat

tenni.

5. A mennyiségek, a szamok, a 5.a. Kiilonbséget tesz az életmindséget javitd cselekvések és
mindségi jellemzbk és az az anyagiakban mutatkozé mennyiségi valtozasok kozott.
értékek elkulonitésének
képessége.

6. A felismerést6l a tudas, és 6.a. Felel6sen készit és hajt végre terveket;
attdél a cselevés felé torténd 6.b. Ertékeli azok sikerességét.
elmozdulas képessége.

7. A koérnyezetre vald esztétikai 7.a. Onmagan tul is képes kapcsolédni;
és érzelmi valaszadds 7.b. Képes masok igényeit felismerni;
képessége. 7.c. Masok és a természeti vilag felé részvétet és egyiittérzést

mutat.

8. Az alabbi folyamatok 8.a. Szamos eszkozt és érzelmi képességet képes integralni; és
alkalmazasanak képessége: 8.b. Tudatosan alkalmaz adott eszkozt adott helyzetben.

tudas, vizsgalddas, cselekvés,
itéletalkotds, képzelet,
kapcsolatkeresés, értékelés és
valasztas.

A kompetencidk fejlédésének kovetése nagyon fontos: ennek mikéntjér6l a ,Mddszerek és
pedagogia” részben még less sz6.

? Lasd: The Common Cause Handbook.
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4. Az Urban Science tartalmi elemei

A Fenntarthaté FejlGdési célok” erGtelies mandatumot nyudjtanak a fenntarthatdsag
el6mozditasdhoz. A WWF Urban Solutions for One Planet Living® ezeket a fenntarthaté varos
kulcsfontossagu témaival szemlélteti (Iasd aldbb), és az Urban Science szamara példakat mutat a
varosi természettudomany témadinak és a Fenntarthatd Fejl6dési Céloknak a kapcsolddasara. Az
egyes témak leirdsat a keretrendszer 1. melléklete tartalmazza.

Tiszta viz és alapvetd
koztisztasag Viz

[ ELELMISZEREK

Ipar, innovacié és infrastruktura

OKOSZISZTEMAK ES BIODIVERZITAS

Fenntarthato varosok és
kézsségek

Felelds fogyasztas és termelés

Fellépés az éghajlatvaltozas
ellen

Ocednok és tengerek védelme

Szarazfoldi okoszisztémak
védelme AZ EGHAJLATVALTOZAS HATASAINAK
AZ ENYHITESE

ALKALMAZKODAS AZ
EGHAJLATVALTOZAS HATASAIHOZ

Béke, igazsag és erés
intézmények

VEZETES ES ALLAMPOLGARSAG

n A szegénység felszamolasa

ﬂ Egészségés jolét n Tisztességesmunka és gazdasagi
novekedés

m Spntsasiess etiemties
ﬂ Nemekkdzti egyenlGség Partnerség a célok eléréséért

Ez az Urban Science tartalmdhoz is atfogd vezérfonalként szolgdl. Minden résztvevé orszagnak
megvannak a sajat tantervi el8irdsai, amelyeket az alabbi tablazatnak megfeleléen, a kulcstémdkra
vonatkozdan feltérképeznek. Ebbél ugy bontakozik ki koherens egész, hogy az egyedi tartalmi
elemeket a tagabb témateriletekhez koétik. Ez a keret holisztikus megkozelitésmodot biztosit a
fenntarthaté varosokkal kapcsolatban, amelyhez tovabbi témdk és mds kapcsolddasi pontok

csatlakoztathatok.

* https://www.ksh.hu/sdg
> https://wwf.panda.org/our work/projects/one planet cities/urban_solutions/
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Minden Urban Science tanulasi modul egy vagy tobb, a tartalomszabdlyozék szempontjabdl is
relevans varosi téman alapul. Mindegyik a varos tdgan értelmezett perspektivajdhoz kapcsoldédik,

szem el6tt tartva, hogy a rendszerszemlélet ne vesszen el a részletek targyaldsa sordn.

Az Urban Science tanulasi moduljainak tartalmat az Urban Science kihivasok is vezérlik, amelyek a
mélyebb felfedezés kiinduldpontjaként szolgald kivancsisag felkeltésére és kérdések el6hivasara
alkalmas helyzetek és / vagy forgatokonyvek.

Az Urban Science kihivasok rugalmasak: vonatkozhatnak egy adott témadra, vagy lefedhetnek egy sor
témat; adhatjak az egész osztalytermi vizsgalat kdzponti elemét vagy kisebb csoportok szamadra is
készlilhetnek. Mint az egész keretrendszernél, ugy itt is kulcsfontossagu a rugalmassag és az
alkalmazkoddképesség.

Ilyen javaslatok példaul:

Az &tlagos auté hasznélati idejének 92%-a | Elelmiszer;
parkoldssal telik, az élelmiszerek 31%-at

elpazaroljdk az értéklancban, és az atlagos

Visszavehetjik-e az

utcainkat? 1 ;
Hulladék és szennyviz;

irodat az id6 30-50%-dban haszndljak, még | Az éghajlatvaltozas
hivatali idGben is. enyhitése;

Hogyan fliggenek ezek ossze, és mit lehetne | Lakhatds és épiiletek
tenni a hatas csokkentéséért és jobb

kihasznalasért?

Lehet-e A varosi teriiletek a leger6sebb Ulveghdzgaz- | Az éghajlatvaltozas

karbonsemleges kibocsaték kozé tartoznak (a  globdlis | enyhitése;

jovénk? kibocsatds 60-80%-aért felel6sek); a varosi .
Alkalmazkodas az

teriiletek 90%-a vizparton fekszik.

Melyek a f6 tényezGk ebben, és hogyan lehet
olyan rendszereket tervezni, amelyek a
kibocsatast csokkentik?

éghajlatvaltozas
hatasaihoz
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Visszavehetjik-e az | A varosi terlletek nagyjabdl 80%-an a | Mobilitds és

utcainkat? leveg6szennyezés mértéke meghaladja az | akaddlymentesség;
Eg,eszsegugyll ’ \{llagszervezet (WHO) éltal Levegs;
ajanlott hatarértékeket. )

. . . . | Okoszisztéma
Mit tehetlink a levegGszennyezés et .
.. Y - . szolgdltatdsok és
csokkentéséért, hogyan novelhetd al .. .. .
i . , . R .. | biodiverzitas
zoldteriletek aranya, és hogyan csokkentheté
a kozuti balesetek szama?

Hol fogok lakni? A 2050-ben &ll6 épiiletek 60%-at még meg sem | Elelmiszer; Hulladék és
épitették. Hogyan épithet6k idében | szennyviz; Lakhatds és
alkalmazkodd, karbonsemleges és a lakdikat jol | épuletek
szolgalé épliletek?

5. Modszerek és pedagogia

Az Urban Science a felfedeztet6 természettudomany tanulds tanuldsi ciklus modelljére épiil,
amelyben a tanuldk a tanulds iranti folyamatos elkételez6désiik mellett elmélyitik a megértést. Az
aldbbiakban a brit Enquiring Minds® modelljén mutatjuk be ennek maédjat. Mas ismert felfedeztetd
tanulas (IBL, IBSE) modellek szintén illeszkednek ehhez a megkozelitésmodhoz; ezek koziil a
résztvevd orszagok hagyomdanyaiknak megfelel6 médon valaszthatnak.

1. [épés:
érdeklédés és

/% elkotelez6dés —

o 2. lépés:
4. lt.Ep'eSi. - meghatdrozas és
komminikacio, vélaszkeresés

bemutatas és értékelés

\ S [Ews
elmélyiilés

6 Enquiring Minds
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Az Enquiring Minds tanulasi ciklusanak lépései:

1. |épés: a tanuldk érdeklédésének felkeltése, otleteik, el6zetes tudasuk, gondolataik
el6hivasa. A tanar szerepe az, hogy a tanuldk figyelmét a sajat életiik, tapasztalataik
felé irdnyitsa, és az 6ket érdekld, a szdmukra kérdéseket felvet§ dolgok felfedezését
lehet6vé tegye

2. |épés: otlet vagy kérdés felvetése, formdlasa, meghatdrozasa, majd ennek
feltdrasara vizsgaldodas tervezése. A tanar szerepe az, hogy biztositsa a tanuldk
értelmesen haladnak a vizsgdléddsaikkal: ehhez olyan tanuldsi kereteket ad,
amelyben a tanulék a vizsgdlddasaikat megtervezhetik.

3. lépés: a tanuldk vizsgalddnak, terveznek és alkotnak azért, hogy a valasztott
témajukban elmélyiljenek, és ekdzben — a vizsgalddas jellegétél figgben — szdmos
tevékenységformdval taldlkoznak. A tandr segit a tanuldk id6beosztasanak
megtervezésében és tartdsdban, a célok azonositasaban és a haladas kdvetésében.

4. |épés: a tanuldk kommunikadlnak, megbeszélik tapasztalataikat és bemutatjak Uj
tudasukat tarsaiknak.

Arra szamitunk, hogy a felfedeztet6 tanulas vonzo megkozelitést fog biztositani a tanarok szamara a
tanulékézpontu tanulds elfogadasahoz. Azzal, hogy a tanulast a tanuld altal feltett kérdések
kezdeményezik, a tanari szerep az ismeretek kapujanak 6rz6jérél a tanulas elGsegitéjére helyez6dik.
A vdérosi kérnyezetre 6sszpontositd, helyben el&allitott tartalom értelmesebbé és alkalmazhatébba
teszi a tanuldst a tanulék szamara, ezaltal befolydsolja a tanulds motivaciéjat. Arra torekszink, hogy
elmozduljunk a hatalmi szerepl6k altal birtokolt tudasképtél afelé, ahol a tudds dinamikus,
egyuttmikodésben fejlesztett és ahol a tarsadalmi kontextus is fontos: a tanarok és a tanuldk
egyarant a tanulas részesei lesznek.

A felfedeztet6 tanulds ciklikus felépitése nydjt alapot a tanulas felépitéséhez. Az tanulds soran a
tanarok dontenek arrél, hogy milyen részletes tamogatdst adnak a tanuldknak. A felfedeztetd
tanuldsban még tapasztalatlan tanuldk szamdra a tandrok altal irdnyitott megkdzelités lesz inkabb
megfeleld, és ahogyan a tanuldk (és a tanarok) bizalma né (egymas felé és a mddszer felé egyarant),
a tanar és a tanulé altal kézosen javasolt megkozelitések és végil a tanuldk altal iranyitott
tevékenységek felé haladnak.

Tovabbi kérdés az, hogy miként lehet a felfedeztet6 tanulas tanuldsi ciklusat az iskola tantervébe
beilleszteni. Legegyszerlbb, amikor egyetlen tantargyat egyetlen tandr tanit. A tanulds
eredményesebben és mélyebben torténik azokban akkor, ha az egész tantargycsoport vagy az egész
intézmény igy dolgozik: ez ajanlott. Ezdltal felismerik, hogy a természettudomany szdmos mas
tudomanyaghoz kapcsolddik, és ennek a kontextusnak a megértése kritikus fontossagu a tudomany
jovobeli felhasznaldsahoz a fenntarthatdsag tervezésében.
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A tanuldi kompetencidk fejlédésének nyomon kovetése fontos, mivel a tanuldk a tanuldsi cikluson

folyamatosan haladnak végig, Ujra meg Ujra. Az alapveté nyomkovetd eszkdz az alabbi szakaszban

taldlhatd. A kompetenciaértékelési eszkdzoket a 4. szellemi termék targyalja.

Az Urban Science nem helyez el6térbe egy adott pedagdgiai megkozelitést. Szerintlink tandroknak el

kell dontenilik, hogy mi felel meg a tanuldknak, a tantervnek és az iskolai tanuldsi kornyezetnek. A
valasztott megkozelitéseknek ugyanakkor meg kell felelniik a hatékony felfedeztet6 tanulas (IBSE,
IBL) és a fenntarthatdsagra nevelés alapelveinek, olyan tanitdsi és tanulasi keretrendszert biztositva,

amely:

10.

11.

12.

megérti a tanuld korabbi (el6zetes) tapasztalatait és épit azokra;
értelmes és relevans a tanulék életében;

kozvetlen tapasztalatszerzés lehet6ségét biztositja az iskolan belil és kiviil, kilonféle
korilmények kozott és kialonféle 6sszefliggésekben;

megértésen, kozos értékeken és a felelGsség megosztasan alapulé megoldasokat
0sztonoz;

segit a tanuldknak, hogy felfedezzék értékeiket és jov6képiket;
szamos kontextusban zajlik, térben és id6ben is;

a tantdrgyakon belili, az interdiszciplindris (tantdrgyak kozotti) és az
egészintézményes (az iskola belsé szervezete, infrastrukturaja, a létesitmény
haszndlata) tanulds lehetdségeit is kihaszndlja;

a valtozasi képességeket épit;
lehet&séget kindl holisztikus gondolkodasra, tanuldsra és cselekedetekre;

serkenti a kritikus gondolkodast, fejleszti a kreativitdst a kornyezeti kihivasokra valé
valaszadasban, és aktivan Osztonzi a részvételt a helyi kérnyezetvédelmi kérdések
kezelésében, 6sszekapcsolva azokat a globalis témakkal;

apolja a természeti vildg értékelését és megérteti, hogy az emberi jolét, az
egészséges tarsadalmak és a gazdasagi tevékenység a természettdl fligg;

lehet&séget ad a visszajelzésre, ezaltal lehet6vé téve a fokozottabb megértést.

Az Urban Science megerGsiti a tanulét a fenntarthatd jovGért tett vdlasztasaiban és itéletalkotdsi

képességeiben. Kritikus gondolkodasra tanit, nagyobb tudatossagot 6sztondz és a képessé tétel

segitségével lehet6vé teszi, hogy a mai és a jov6beli problémakra megolddsok bontakozzanak ki.

Feltarja mai életviteliink legfontosabb elveit, megismerteti a tanuldkkal azokat az értékeket,

amelyeknek hatdsa van kérnyezetiinkre és tarsadalmunkra.
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6. Az Urban Science tervezo eszkoz

Nem egyszer(i mindezt hatékony tervezési eszkdzbe beletenni. Az altalunk ajanlott eszkdz gyakorlati
kutatdsainkon, tapasztalatainkon és a szakirodalmon alapul, és a tananyag-fejlesztés olyan
megkozelitését jelenti, amely motivalé és atfogd tanuldst biztosit. A hatékonysag érdekében az
eszkdzt a fenti tartalmak figyelembevételével kell hasznalni. Kénnyl lenne nagyon 0Osszetett,
sokdimenzids eszkozt létrehozni. Ehelyett olyan eszkozt kivdnunk bemutatni, amely egyszer( és
koénnyen alkalmazhaté a tervezésben és a megvaldsitasban is. Ezért az eszkdz nem teljes kord, inkabb
a fenti tartalommal egy(tt hasznalva atfogd megkdzelitést kindl.

6.1. A modell

Az alabbi 4bra modellként szolgal. Minden szakaszra tevékenységeket fejlesztiink, amelyek
tevékenységtarként szolgaljak a modulok rugalmas épitését. A tanarok munkajat értékeld eszkozok
segitik, amelyekkel a tanuldk fejl6dését kovetve megallapithatjak, mikor Iéphetnek a tanulasi ciklus
Ujabb szakaszaba. A négylépcsés modell az Enquiring Minds tanulasi ciklusara épdil.

Urban Science kihivasok

Ertékelés

Ertékelés

Ertékelés

Ertékelés
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A modell szerint a tandrok szamos fejlesztési utat valaszthatnak. Ezek mindegyike egy-egy Urban
Science kihivassal kezd6dik, amely megadja a fejlesztés iranyat és fékuszat. A tanuldsi modulokat
lehet irdnyitottan, a tanulasi ciklus négy szakaszan sorban lépkedve tervezni, és Ugy is, hogy a tanar a
kihivas és a tantervi kovetelmények szerint, a tanuldk igényeihez igazodva vélaszt tevékenységeket. A
szabad tervezés lehet&séget ad a tanaroknak arra, hogy a modulok kdzo6tt valogatva Ujabb modulokat
épitsenek fel: igy a projektben megalkotott 10 irdnyitott tanuldsi modul alapjan tobb szaz uj modul
fejleszthetd.

Urban Science kihivasok

\

Irdnyitott modell Szabad modell

v

Fejl6d6 tanari kompetencidk
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A kovetS hdld segitségével a tandrok a tanulasi ciklus szerint tervezhetnek tevékenységeket, igy
biztositva, hogy a tevékenységsor egészével a felfedeztetd és a fenntarthatdsagi kompetenciakészlet
minden elemét fejleszteni fogjak. A négy |épésen keresztiil a tanuldsi ciklus teljessé valik. A
tanaroknak meg kell hatarozniuk, hogy zart vagy nyitott felfedeztetd tevékenységeket részesitenek
elényben. Az iskolai megvaldsitdas toredezett lehet: emiatt a koévet6 haléd nagy el6nye, hogy
megmutatja, hogy a legfontosabb kompetenciak fejlesztése 6sszességében megtortént-e.

Az iskolak megvalaszthatjdk, hogy az Urban Science egyes elemeit milyen tanitasi idGkeretben végzik
el. Lehetséges, hogy egy teljes tanév alatt, akar a csodafal- technika’ alkalmazasaval fenntartva a
tanuldk elkotelez6dését. Tudataban vagyunk annak, hogy a természettudomadny 6rak és tantervek
Eurdpa szerte zsufoltak. Modelliinkben a kovetés és a fejlédés az, ami kiemelten fontos. Az Urban
Science témak masképp is, példdul interaktiv természettudomanyi kézpontokban vagy témahéten is
feldolgozhatdk. Bizton allitjuk, hogy ezek az extra alkalmak a tanuldk javdra valnak. J6 példa erre a
brit Getting Practical program?, ahol a tanuldk egy teljes tanévben gyakorolték a felfedeztetd tanulas
egyes elemeit: és végil maguktdl is sikeresen végeztek ,teljes természettudomanyos vizsgalddast”.

tanulasi Tevékenységek | Felfedeztetd kompetencidk Fenntarthatdsagi kompetencidk
ciklus

érdekl6dés és
elkotelez6dés

2. lépés:

meghatdrozas és
valaszkeresés

3. lépés
elmélyiilés

’ https://urban-science.blog/2020/07/22/csodafal-technika/
® http://www.gettingpractical.org.uk/
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4. lépés:
kommunikacié és
értékelés
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1. Melléklet
Levegé

A varosi leveg6é minGsége komoly aggodalomra ad okot. A leveg&szennyezés sulyosan érinti az
emberi egészséget — akar tartds egészségkdrosoddst vagy haldlt el6idézé kdvetkezményekkel jarhat.
A leveg6 mindsége dontd jelent6ségl azokban az okoszisztémadkban is, amelyekt6l a varosok
fliggnek, példaul az erd6k és a mez6gazdasag. A leveglszennyezés tehat komoly gazdasagi veszélyt
jelent.

Viz

A viz a bioszféra kozponti eleme: dsszekapcsol szamos kérnyezeti elemet, rengeteg szerepet télt be:
biodiverzitds, élelmiszer, energia, éghajlat-szabalyozas, és még sok mas. A viz fenntarthatdosagat az
hatdrozza meg, hogy mennyire hasznaljuk, kezeljlk, pazaroljuk vagy szennyezziik a vizet. A viz szdmos
problématerilet kbzott jelent kapcsot a varosi rendszerekben is.

Elelmiszerek

Az alapvet6 élelmiszerigény 6sszekapcsolddik mas igényekkel és az 6koszisztéma-szolgdltatasokkal:
leveg6, viz, hulladékgazddlkodas, energia és egyebek. Az egyik rendszer problémai mds terileteken is
gondokat okoznak. De a megolddsok ereje is megsokszorozhatd. Az élelmezésbiztonsdg és az
egészségvédelem érdekében a vdrosok egyre inkdbb részt vesznek az élelmiszerpolitika alakitdsdban
és a varosi gazddlkoddasban.

Okoszisztéma-szolgaltatasok és biodiverzitas

A legtdobb varos alapvetd szikségletei a természeti kornyezet Okoszisztéma-szolgaltatasaitdl
fliggenek. Ezek viszont a biodiverzitdstdl fliggenek. Az 6koszisztéma-szolgdltatasok széles skaldja
jelentkezik a vdrosok kornyékén és a természeti kdrnyezetiikben. A levegd és a viz tisztitdsa, az
aradasokat enyhitése, a vizet és az élelmet biztositasa, mind a biodiverzitds meg6rzésén alapszik.

Lakhatds és épiiletek

Az épiiletek a szén-dioxid-kibocsatds csaknem 40% -dért felel6sek vildgszerte, a nagyobb varosokban
pedig annak 80% -dért. Szamos varos az éplletek utdlagos korszer(sitését tartja az egyik
legkoltséghatékonyabb mddszernek az tGiveghazhatasu gazok csdkkentési igéreteinek teljesitésére. A
legtobb energiahatékonysagi fejlesztés az energia megtakaritas révén hozza be a raforditast.

Mobilitas és akadadlymentesség

A varosoknak helyre van sziikségik, és az embereknek el kell érnilik a varosokat. A mobilitas és az
elérhetdség szamos egyéb dontéshez is kapcsolddik, amelyek befolydsoljak az 6koldgiai ldbnyomot,
és amelyeknek természetvédelmi kovetkezményei vannak. Mekkora foldteriiletet fognak felhasznalni
a varosok, és mekkora részt hagynak az él6 természetnek és a mez6gazdasdgnak? Milyen
energiaforrasokat fognak hasznalni, és milyen kibocsatott anyagok keriilnek a levegébe, a vizbe és a
talajba?

Fogyasztas
A varosok hatalmas forrdsokat importdlnak mds teriletekrdl. Ahogy a varosok okoldgiai labnyomai
novekednek és Osszetett ellatdsi l[dncokba csatlakoznak, a varosi lakosok tudtukon kivil sulyos
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kornyezeti karokat okozhatnak, fogyasztasi szokdsaik révén. Jelenleg kozel 50% -kal tobbet
fogyasztunk, mint amennyit bolygdnk fenntarthatéan képes nydujtani.

Hulladékok

Mivel egyetlen bolygdnk van, nem dobalhatunk el dolgokat és nem hagyhatjuk ott 6ket, hiszen ott
maradnak, és visszatérhetnek a levegénkbe, a viziinkbe és ételeinkbe. A csokkentés, az
Ujrafelhaszndlas és az Ujrafeldolgozds fogalmanak kib&vitése magaban foglal egy ujabb "Gjrazast": a
javitdst is, mikdzben a korforgas sillyeszt6it megfelel6en karban kell tartani, mint a kérnyezetiinknek
azt a részét, amely bizonyos hulladékokat és szennyez6 anyagokat képes felvenni.

Energia

A varosokban az éghajlatvaltozds megel6zése és a reziliencia megalapozasa az épiletekrél vald
forradalmi  gondolkoddst igényli: nagyobb hatékonysdgra valé attérést és megujuld
energiafelhaszndlast tesz elengedhetetlenné. A varosok vezetd szerepet jatszanak a fosszilis
tlzel6anyagokrdl az alternativ energiaforrdsokra valé attérésben, valamint a ,negativ koltségi”
stratégiakban, példaul az éplilet utélagos atalakitdsaban és az intelligens fogyasztdsmérésben.

Az éghajlatvaltozas enyhitése

Az éghajlatvaltozas az embereket és a természetet fenyegets egyik legnagyobb veszély. Az éghajlat
alapvet6 fontossagl az életrendszereinkben - az emberiség azonban cselekedeteivel veszélyesen
valtoztatja meg a bolygd éghajlatat. A varosok szembenéztek a kihivassal, és a vildg néhany
legambicidzusabb céljat tlizik ki éghajlati hatdsaik csokkentése érdekében.

Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas

A globdlis éghajlatvaltozas hatalmas kockazatokat hordoz magdban az élelmezésbiztonsaggal, a
vizbiztonsdaggal és az egyéb életfenntartd szolgaltatasokkal kapcsolatban. Néhany hatds varosi szinten
kifejezetten érezhetd: szélsGséges iddjarasi események, példaul héhullamok, arvizek, viharok,
foldcsuszamldsok és aszalyok. A varosi lakossag kiilondsen érzékenyen reagdl a szélsGséges idGjarasi
eseményekre.

Iranyitas és allampolgarsag

A varosokban minden szorosan kapcsolddik egymdashoz, igy a problémak hatdsai konnyen
megsokszorozédhatnak, bar az intelligens megoldasok eredményei is. A varosok kihasznalhatjak a
pozitiv szinergidkat, vagy kizdenek a negativokkal. A jél irdnyitott és jol megtervezett rendszerek
altaldban minden dimenzidban fenntarthatdbbak. Az emberek és a kornyezet iranti felelsségteljes
dontések gyakran megtériilnek.

Reziliencia ("ellenalléképesség")

A reziliencia Uj tertletként az éghajlatvaltozas okozta katasztréfa elGrevetitésével jelent meg. A
reziliencia ugy hatdrozhaté meg, mint egy rendszer azon képessége, hogy ellendlljon a karos
hatdsoknak és helyredlljon a veszélyhelyzet elmultaval. A kérdés az, hogy mennyire lesznek ellendlldk
a varosok az éghajlatvaltozds és mads kornyezeti problémdk, példdul a légszennyezés vagy a
természeti katasztrofak ellen.

Forras: WWF Urban Solutions for Living Cities
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