Mérges torténetek

Eben M. Byers sikeres ember volt: 6tvenes multimilliomos iparmagnas, sportember, a
tarsasagi elit tagja, az A.M. Byers Vasgyar igazgatoja, a Bank of Pittsburgh és a
pennsylvaniai bank elnbke, a Lake Erie Dock Company vezérigazgatoja. Byers a
kivaltsagosok életét élte, még a gazdasagi valsag idején is. Nem fenyegette veszély
sem New Yorkban fenntartott Ibverseny-istalloit, sem pittsburghi hazat, de még rhode
island-i illetve south carolina-i nyaraloit sem. A Yale Egyetemen szerzett diplomajaval,
teniszbajnoki cimével, sportlbvé eredményeivel kbzismerten jokedélyl, elegans,
izlésesen 6ltozk6do, kellemes tarsasagi ember hirében allt.

1926-ban, a Harvard-Yale &sszecsapasrol hazafelé tartva az erre a célra bérelt
vonaton, cimboraival egylitt kissé felbéntétt a garatra. Talan emiatt tette azt a rossz
mozdulatot, ami miatt bal karjat megranditotta. A sériilés csak nem akart gyogyulni.
Olyan intenziv fajdalmai voltak, hogy néha almabdl is felébredt, mennyire sajog a karja.
Orvostdl orvosig jart. Véglil egy pittsburghi doktor a Radithort ajanlotta: azt a radium-
tartalmu gyogyvizet, amelyet new yersey-i Orange varosaban allitottak el6 — és amely
1906-0s piacra dobasa ota komoly hirnévre tett szert: egyfajta elixirnek, mindenre
alkalmas csodaszernek tartottak.

1931 végére Byers sajat becslése alapjan tébb ezer (iveg
Radithort fogyasztott el. Ekkorra azonban furcsa betegség vett
rajta erét. Bre egyre sargasabb lett (orvosai vesebetegségre
gyanakodtak), csontjai meggyengliltek, kbzérzete romlott.

1932 marciusaban bekévetkezett halalakor az egykori
sportember mar csak alig negyven kilét nyomott: a manhattani
Doctors Hospital orvosai tehetetlenek voltak.

Ha megfelel6 miiszerek alltak volna rendelkezésiikre, débbenten
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Eben M. Byers torténete csak egy azoké kozul, akik a kémiai felfedezések
korlltekintés nélkuli, felelétlen alkalmazasanak szenvedd alanyaiva valtak. Esete azért

valt ismertté, mert maga is kdzismert ember volt — és kozeli baratja, New York akkori
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polgarmestere, aki maga is lelkes Radithor-fogyaszté volt) azonnali vizsgalatot
kovetelt. A Byers halala koruli pletykak és spekulaciok kovetkezményeként az Egyesult
Allamok elsé biiniigyi laboratériumanak legjobb szakemberei lattak a vizsgalathoz. Es
jelentésik leadasa utan alig néhany nappal Washingtonban a Szovetségi
Kereskedelmi Tanacs (Federal Trade Commisson, FDA) rendkivili Ulése utan
kozleményben tudatta a termék biztonsagaval kapcsolatos aggalyait. 1932 6szére a
terméket betiltottak, a gyarté Bailey Radium Laboratories ellen teljeskord vizsgalatot

kezdeményeztek.

A fentiekhez hasonlo sulyos tévedések, elhamarkodott dontések vagy melléfogasok
okkal ingattak meg az emberek bizalmat. A hasonl6 eseteket 6sszegyjté 100,000,000
Guinea Pigs? cim(i kotet az 19300-as években rekord-példanyszamban, mar a kiadas
évében tdbb utannyomast megélve fogyott. Mindezek eredményeként a tudomany
targyilagossagaba, a tudomanyos-technikai vivmanyok hasznaba vetett hit a nyugati
vilagban (Eurépaban és Amerikaban is) er6sen megingott — taptalajaul szolgalva
szamos altudomanyos mozgalomnak. A kritikus gondolkodas, a bizalmatlansag és a
merev elutasitas azonban nem egy és ugyanaz. Fejezetinkben arra is latunk néhany
példat, hogy egy-egy anyagot nem tekinthetlnk ,ellenségunknek” vagy ,baratunknak”:
a felelés felhasznalas és az azt megel6z6 korultekintd vizsgalatok azonban
elengedhetetlenek ahhoz, hogy a tudomanyos ujdonsagok mindennapjaink részéve

valhassanak anélkil, hogy biztonsagunkat és egészséglinket alapvetéen fenyegetnék.

1)
Készits egy, az FDA-nak szant 6sszefoglalét arrdl, miért veszélyes a Radithor nevi
termék. Magyarazd el a dontéshozoknak, milyen tudomanyos érvek indokoljak a
termék azonnali kivonasat a kereskedelmi forgalombdl!

(10 pont)

(2)
A radongazt alkoto 2?°Rn bomlasa els6érendii reakcioban torténik.

e ird fel egy elsérendi kémiai reakcié sebességi egyenletét.

2 Kaller, A., Schlink, F.J (1933): 100,000,000 Guinea Pigs: Dangers in Everyday Fodds, Drugs and Cosmetics,
Vanguard Press (Consumers’ Research Union), New York, USA,



e Aradon bomlasaban a sebességi allandd k=0,181 - In [ °??Rn]o M /nap. Ha egy
mintdban a [?*°Rn] koncentracio 2,5- 104 M volt, akkor mekkora
radonkoncentracio mérhet6 2 hét mulva?

¢ Milyen mas adatokkal oldhaté meg ez a feladat?

(7 pont)

(3)
Nézz utana!
e Milyen egyéb korai alkalmazasai voltak a radioaktiv izotop-szarmazékoknak?
e Milyen remények indokoltak e termékek bevezetését?
e Hogyan lovagolta meg a korabeli média és a kereskedelem a radioaktivitassal
kapcsolatos akkori ismereteket bevételeinek néveléséhez?

e Mennyiben tekinthetk a korabeli tuddsok, politikusok és Uzletemberek az Eben

(10 pont)

Marion Jones 1931-ben probalta ki a Koremlu krémet, amelyet els6rangu
epilaloszerként hirdettek. A krémbdl probaként elészor az allara kent egy keveset.
Néhéany héten beliil teljes arcszdrzetét (szempillait, személdbkét is) elvesztette, és
csupan tarkojan maradt mintegy szaz szal haja. A minnesota-i Mrs. Avry ennél is
rosszabbul jart. A felsé ajkan probalta ki az arc szdértelenitésére alkalmasnak tartott
készitmenyt. Korhazba Kerlilt: haja csomokban hullott, de ami még ennél is rosszabb:
labai megbénultak, folyamatosan reszketett és altalanos gyengeség uralkodott el rajta.
EgQy maine-i asszony a latasat is elveszitette: 6 a szemdldbkén kivanta hasznalni a

krémet. A ,csodaszert” csak évekkel kesbébb tudtak betiltatni.



A Koremlu krém 7 m/m% tallium-acetatot tartalmazott. A tallium
1861-es felfedezése utan soit nem méregként kezdték
alkalmazni. Legel6szor a tuberculosis ,éjszakai verejtékezés”
tlineteggylttesét kezelték vele. Egy Sabouraud nevi kutatod
ekkor vette észre, hogy a gyégyszer mellékhatasaként hajhullas

és a szOszalak elvesztése jelentkezik. Ekkor kezdék a

Koremluhoz hasonlé szértelenitdé krémekben hasznalni.
Erdekesség, hogy ezzel egyidejiileg Németorszagban a tallium-
sokat (elsésorban a tallium-szulfatot) rovar- és ragcsaloirtasra hasznaltak.

Franciaorszagban a tallium-nitrat tartalmu peszticid, a Virus Rouge valt népszerivé.

4)
A Zelio paszta nevl, a Bayer-Leverkusen cég altalt az 1920-as években bevezetett
termék 30 grammos kiszerelésben, tubusonként 2,3 m/m% tallium-szulfatot
tartalmazott.

e Milyen mennyiségi Zelio paszta szervezetbe kerulése okoz halalos mérgezést

emberben?
(A tallium-szulfat (Tl2SOa4) szintelen, szagtalan, iztelen anyag, Tl*-ionra nézve
atlagosan 1 gramm jelent halalos mérgezést emberben?®.)
(5 pont)

)
A tallium-nitratot és a tallium-acetatot jelenleg is hasznaljak homeopatias
készitményekben. A tallium-nitrat egyik formaja olyan higitasi eljarassal készul,
melynek soran egymas utan harmincszor, minden alkalommal tizszeresére higitjak az
eredeti torzsoldatot.
e Ha 0,1 mol/dm3-es koncentracioju tallium-nitrat-oldatbol indulnak ki, milyen
koncentracidju oldatot kapnak az eljaras végéra.

e Egy ilyen készitmény 10 g-ja milyen mennyiséga tallium-iont tartalmaz?

3 Pontosabban. 14-15 mg/kg, noha ismert irodalmi adat szerint 1,6 grammnyi tallium-ion szervezetbe keriilését is
tulélte mar felnétt. Forras:
http://www.inchem.org/documents/pims/chemical/pim525.htm#SectionTitle:3.4%20%20Hazardous%20characte
ristics



e Milyen mennyiségu tallium-nitrat-tabletta elfogyasztasa jelentene az ember
szamara halalos mérgezést?
(10 pont)

(6)
Egy masik homeopatias készitményben a tallium-acetat 0,06 ppm mennyiségben van
jelen.

e Adjuk meg a talllium-acetat mennyiségét mol/dms3-ben!

e Milyen mennyiségu ilyen szer elfogyasztasa jelentene mérgezést.

e Milyen tdmeg( tallium-acetat kerll a szervezetiinkbe, ha egy 3 g-os adag ilyen

szert elfogyasztunk?
(8 pont)

(")
A tallium 201-es tdbmegszamu izotopjat a szivizom ugynevezett gamma-angiografias
vizsgalatahoz hasznaljak.

e Mire alkalmas ez a képalkoto eljaras?

e Okozhat-e tallium-mérgezést a vizsgalat?

e Az eljaras soran mekkora sugarterhelés éri a szervezetet?

e Milyen elénydkkel jar az angiografias vizsgalat?

(10 pont)

(8)
Az alabbi feladat forrasa Hrabak Andras, Mészaros Gyorgy, Mulliner Nandor: Orvosi
kémia és biokémia feladatgyiljteménye (Semmelweis Kiadd, Budapest, 2005, p53.).
Kontrasztanyagos gyomorrontgen-vizsgalat barium-szulfat- pép (mas néven
bariumkasa) segitségével torténhet.
A barium-szulfat oldhatésagi szorzata 25 °C-on L=1,1-10"10,
Egy adag barium- szulfat-pép 134,5 g barium-szulfatot tartalmaz.

e Milyen a barium-szulfat- pép koncentraciéja barium-szulfatra nézve?

¢ Milyen mennyiségl barium- illetve szulfation jut a gyomorba akkor, ha egy adag

(2 dl) barium-szulfat- pépet nyel le a beteg?



9)

Miért nem mérgez6 egy adag bariumkasa, ha a vizoldékony barium-nitrat 0,3
g-ja mar halalos mérgezést eredményezé bariumion-konventraciét jelent?
Mérgez6-e az a bariumkasa, amelynek barium-szulfat- tartalma 0,1 m/m%-os
(vizben jol old6do) barium-nitrat szennyezést tartalmaz?
Hany adag bariumkasa elfogyasztasa lenne halalos?

(25 pont)

irj révid érveld szdveget az alabbi témaban.

Milyen szempontok dontenek abban, hogy egy elem illetve vegyulet
hasznosnak vagy karosnak tekinthet§?

Karos-e minden mérgezd vagy veszélyes anyag?

Kiknek a felel6ssége a kockazati tényez6k feltarasa, figyelembe vétele, a

balesetvédelmi és egészségvedelmi elbirasok betartasa?

Szdvegedben hasznald fel akar az ebben a feladatsorban, akar gyljtémunkad vagy

eddigi tanulmanyaid soran megismert tudomanyos ismereteket, adatokat, tényeket,

esettanulmanyokat!

(10 pont)

Hasznos linkek:

http://www.inchem.org/documents/pims/chemical/pim525.htm

http://www.sciencelab.com/msds.php?msds|d=9927296

http://www.sulinet.hu/eletestudomany/archiv/1999/9921/diakoldal/bioszerv/bioszerv.h

tm

http://www.omfi.hu/icsc/PDF/PDF03/icsc0336 HUN.PDF

http://www.drdiag.hu/kereso/diagnosztika.adatlap.php?id=99926&name=Talliumm%

E9rgez%E9s-%0D
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