~Fényes vizek varazsa” -fénnyel kapcsolatos vizsgalatok és

tevékenységek

Osszegzés

Szempontok

Leiras

Cél és varhato eredmény

A tanuldk élményalapu tanuldson, felfedeztet6 tanuldssal
jojjenek ra a torvényszerliségekre és jatszva sajatitsdk el a
tananyagot. El6készitse ez a jatékos, felfedezteté tanulas a
késObbi fizikai tanulmanyait a fény témakérében.

Kibbviteni és 0Osszekapcsolni a fényrél eddig is meglévd
ismereteinket, 6sszefoglalni és rendszerezni a tulajdonsagokat
mindennapi példakat bevonva.

Oraszdm (45 perces | 3x45 perc
oranként)
Tartalmi elemek 1. Optikai csalédasok

2. Az arnyék

3. A fényvisszaver6dés
Tantargyi kapcsolatok - Anyanyelvi nevelés: Kommunikacié, az érvelés -
(koncentracios bizonyitds - cafolas szakaszban, a mese dramatizalasa
lehetéségek) soran a lényeg kiemelésnél.

Szokincsfejlesztés.

- Rajz, technika: Napdra, periszkép, madar kalitkaban
készitése

- Enek-zene: zenehallgatdsa névény gyors ndvekedése
alatt

- Matematika: Szemiink felbontoképességének
vizsgalatakor aranyossag szamitasa (Milyen messzirdl
nem latjuk kilonallénak a két szemet?)

Kompetenciak,
készségek, képességek

vélemények,
cafolatok

- Anyanyelvi kompetencia: egyeéni
tapasztalatok, értelmezések, érvelések,
megfogalmazdasa. Szdkincsbivités.

- Szocialis kompetencia:
csapatmunkara nevelés.

- Matematika kompetencia: logika fejlesztése arany
szamolasa, térlatas fejlesztése

- Rendszerességre, pontossagra és fegyelmezett
munkara nevelés.

- Erzelmi nevelés.

- Medfigyel6, 6sszehasonlitd képesség fejlesztése.

- Természettudomanyos, gondolkodas fejlesztése az
életkornak megfeleléen.

egylttm(ik6désre,

Fontosabb
tevékenységtipusok,
modszerek

Frontalis osztalymunka: asszociacios haldé készitésekor, ppt,
filmrészlet megnézése, fényforrdsok megbeszélése, mérések
homérdével, arnyék vizsgalata

Csoportmunka: csoporton belll feladatmegosztads az optikai
csalddasoknal, a Nap-és Holdfogyatkozas eljatszasakor,
periszkdpkészités, a jatékos verseny soran, kisérletek
tikrokkel




Egyéni munka: arnyjaték kézzel, napora készitése

Ertékelési, ©nértékelési

formak

Az értékelés tartalma:

1) produktum értékelése: egyéni- és csoportmunka,
modellezés, hangok felismerése, zenekar

2) készségek, képességek értékelése: megfigyelGkészség,
Osszefliggések keresése, kreativitds, dontési képesség,
feladatmegosztas, egylttmikddés

Az értékelés modszere:

1) tanari értékelés széban (egyéni, mely folyamatos, egész
oran at tartd, csoport-, és osztalyértékelés);

2) tanuldi csoportok 6nértékelése, véleményalkotas a masik
csoport munkajardél

A rendszeres csoportértékelések eredménye részben beépll a
tervezd, fejleszt6 munkaba.

Tanuldi fejlesztés a tanari visszajelzések alapjan.

ElGkészlletek, eszkdzok,
anyagszlikséglet

e projektor, szamitdgép, internetkapcsolat,
természettudomanyos labor,

infravoros (IR) héméro

papirlapok, vagy doboz, 2 kis tlikor, ragaszto, olld
két tukor

prizma, lézerfény

e boritékok

Forrasok
hivatkozassal)

(pontos

Exkluziv gyorsitott novényfelvételek:
http://www.edenkert.hu/vilagos-zold/termeszet/virag-video-
novenyi-mozgas-gyorsitott-felvetel/1880/

Az arnyék megfigyelése:
http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/lightshadows.ht
ml

Napora készitése

http://www.youtube.com/watch?v=2QWG z9076k

A kiprobalas helye,
idépontja, a kiprébald
pedagdgus és csoport

Kecskeméti Belvarosi Zrinyi Ilona Altalanos Iskola
I1. Rakoéczi Ferenc Altalanos Iskola

5. a természettudomanyos tagozatu osztaly
2013/2014. tanév

dr. Holeczné Morvai Ildikd

Otletek, tippek

e Szivarvany:1 db CD vagy DVD lemez adatokat hordozd
oldaldra tekintve mar lathatjuk is a szivarvany szineit!
Tegylk kézvetlen napsttotte helyre a CD-t vagy a DVD-t. A
fellletérdl visszaver6dd sugarakat iranyitsuk egy olyan
falfellletre, amely lehet6ség szerint kevés fényt kap és
maris gyényorkddhetlink a szivarvanyban.

e Mi az oka annak, hogy az ablaklivegen atlatunk, de a
tlikorképlinket is latjuk benne?

e Jelenségek a fénytorés jelenségének vizsgalatara:
1.Tegylnk érméket egy akvariumba és probaljdk meg a
gyerekek kivenni 6ket, ugy, hogy felllrél néznek bele a
vizbe. Tapasztalat: nem pontosan ott vannak az érmék,
ahol latszanak



http://www.edenkert.hu/vilagos-zold/termeszet/virag-video-novenyi-mozgas-gyorsitott-felvetel/1880/
http://www.edenkert.hu/vilagos-zold/termeszet/virag-video-novenyi-mozgas-gyorsitott-felvetel/1880/
http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/lightshadows.html
http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/lightshadows.html
http://www.youtube.com/watch?v=2QWG_z9076k

2.Tegylnk egy palcat a vizbe és nézzenek rd a gyerekek
feltilr6l. Olyan, mintha a palca meg lenne térve.

e 3. Hogyan haldsztak az 6seink landzsaval. Kicsit a hal elé
kellett célozni. Lerajzoljuk.

Valtozatok, lehet6ségek e A tanuldk szinporgetty(it készitenek: Kartonbal
kivagnak egy korlapot, és hat részre osztjak. Az egyes
részeket a szivarvany szineivel szinezik, megtartva a
szinek szivarvanybeli sorrendjét. K6zépen
kilyukasztjak, és a lyukba egy kihegyezett gyufaszalat
helyeznek.

e Az utolso éran a fénytoréssel kapcsolatos kisérleteket
végziink.

e Az arnyék megfigyelése a weboldalon, kisérletezés:
http://www.sciencekids.co.nz/projects.html



http://www.sciencekids.co.nz/projects.html

A foglalkozas cime: Optikai csaléodasok

A foglalkozas menete

Szempontok

Leiras

1. Problémak,
jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

A fényjelenségekkel téves
elképzelések vannak:

A fényt szorosan Osszekapcsoljak a fényforrassal (szinte
azonositjdk azzal), vagy egyfajta allapotként értelmezik
(vildgos van).

Sok gyerek a fényt nem kapcsolja 6ssze a latassal.

kapcsolatban gyermeki

Fejlesztési célok

A fizikdban késObb bevezetendd fogalmak megalapozasa.
Annak az igénynek a felkeltése, hogy a jelenségeket meg
lehet magyarazni.

Anyanyelvi nevelés fejlesztése,
képesség fejlesztés alapja.
Gyakorlati intelligencia fejlesztése, rendszerezd képesség.
Logikus gondolkodas fejlesztése.

Székincsbdvités.

mely minden kognitiv

Tevékenységek
(id6kerettel)

1) Asszociaciés halé készitése:
fény? (5)

2) A témaval kapcsolatos informacidék projektoron toérténd
kivetitése (folyamatos) (melléklet)

3) A fény elengedhetetlen a ndévények, allatok, emberek
életéhez (8')

4) Fényforrasok (5")

5) A fény és a latas kapcsolata- optikai csalédasok (15%)

6) Az égbolt, a talaj hémérséklete, mérések infravoros
hémérovel (7')

7) Kérdések megvalaszolasa (3")

8) Ertékelés (2

Miért elengedhetetlen a

A foglalkozas cime: Az arnyék

2. Problémak,
jelenségek,  gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Athalad-e a fény a testeken?

Mi az arnyék?

Minek a kévetkezmenye ez?

Ejszakdk és nappalok valtakozdsa, a Hold, latszdlagos
periodikus valtozasa.

Fejlesztési célok

Az egylttm(kodés és a kommunikacié fejlesztése.
Anyanyelvi nevelés fejlesztése, mely minden kognitiv
képesség fejlesztés alapja.

Gyakorlati intelligencia fejlesztése, rendszerezd képesség.
Logikus gondolkodas fejlesztése.

Székincsbdvités

Megfigyel6képesség fejlesztése

Tevékenységek
(idGkerettel)

1) Kisérlet: Fényforras elé kllonféle targyak elhelyezése A
fény egyenes vonalban halad. (5')

2) Arnyék: Kulonféle testek &arnyékdnak megfigyelése
(atlatszo, attetszd, nem atlatszé testek) (5')

3) Arnyjaték a keziinkkel (melléklet) (5)

4) A Napfogyatkozds és a Holdfogyatkozas eljatszasa
fényforras (Nap) és 2 labda segitségével (Fold, Hold) (5')




5) Napédra készitése (melléklet) jé id6 esetén kiprébalas,
beallitas iranytlivel (20")

6) Attraction csoport Magyarorszagrél készilt arnyjaték
bemutatdéjanak megtekintése (5')

A foglalkozas cime: A fényvisszaverédés

3. Problémak, | A teljes visszavertdés jelenségének értelmezése.

jelenségek, gyakorlati | Jelenségek a visszaver0dés jelenségének vizsgalatara.

alkalmazasok, ismeretek | Tukrok esetén a kép keletkezésének értelmezése egyszerl(

sugarmeneti rajzzal.

Periszkop készitése és modellezése.

Fejlesztési célok Logikus gondolkodas, 0Osszefliggések felismerése, elvont

fogalmak gyakorlati alkalmazasa. Néhany eszk6z gyakorlati

alkalmazasanak elsajatitasa: kisérlet 6nallo 6sszeallitasa.

A kivancsisag, érdeklédés felkeltése, verbalis kommunikacid

fejlesztése, a témahoz kapcsolddd szdkincs bévitése

Tevékenységek 1. Motivacié, problémafelvetés: Filmbejatszas valamilyen
(idGkerettel) tengeralattjaros filmbdol (periszkdpos jelent)(5")

2. Hogyan mikoddik a tikor? Kisérletek a fényvisszaverédés
vizsgalatara (10')

3. Periszkép készitése csoportokban, kiprobaldsa egyénileg
(15

4. Osszegzés. Ismét elkészitjiik az asszociacids halét: Miért
elengedhetetlen a fény? Ezutdn a témaval kapcsolatos
informacidk Gjboli megbeszélése torténik.(5")

5. A tanuldk egy jatékos verseny keretében szamolnak be
tudasukrdl, kisérleteik/megfigyeléseik eredményeirdl.
(10

Kérdések a szamonkérg jatékhoz:

e Hogyan mukodik a tukor?

e Mi torténik akkor, ha két tikrot egymassal szembe helyezlink el és kdzéjik allunk?
Mit latunk?

e Miért latjuk néha az ablakban a tikoérképlinket?

e Hogyan mukodik a periszkép?

e Hol hasznaljak a periszképot?

e Miért lattuk a madarat a kalitkdban?

e Miért alakul ki arnyék?

e Van-e az atlatszé lapnak arnyéka?

o Napfogyatkozaskor hol all a Nap a Hold és a Fold?



Tanari tevékenységek

Szempontok

Leiras

Motivacid

Miért elengedhetetlen a fény? Asszociacids halo.
Kisérletezés.
Filmbejatszas

Kérdésfeltevés

Miért elengedhetetlen a fény?

Melyik égot valasztanad?

Melyik érzékszerviinkkel érzékeljik a fényt?

Miért latjuk a targyakat?

Mikor juthat fény a szemiinkbe egy targyrél?

Soroljatok fel olyan targyakat, amelyek 6nalléan bocsatanak ki
fényt, és olyanokat, amelyeket csak azért latunk, mert valami
megvilagitja azokat!

Mekkora a szemunk felbontoképessége?

Mikor nem latnank kilonallonak egy ember két szemét?
Mekkora tavolsag ez?

Mondd el, szerinted miért van ez?

Magyarazd meg a latottakat!

Hol hasznositjak ezt az érzékcsalddast?

Hany fokos lehet az égbolt hémérséklete?

Es a talajé?

Vajon miért?

Athalad-e a fény a testeken?

Mi az arnyék?

Minek a kdvetkezménye ez?

Hogyan kell allnia a Napnak, Holdnak és a Féldnek, hogy
bekodvetkezzen a Napfogyatkozas?

Hogyan kell allnia a Napnak, Holdnak és a Fdldnek, hogy
bekdvetkezzen a Holdfogyatkozas?

Hogyan hasznalunk Naporat?

Hogyan mikodik a tikor?

Mi torténik akkor, ha két tikrét egymassal szembe helyeziink
el és kozéjuk allunk? Mit latunk?

Hogyan mikoédik a periszkép?

Hol hasznaljadk a periszkdépot?

Visszajelzések

Mesélés a tarsaknak és otthon.
Fényhez kapcsolddo kisérletek elvégzése a szabadidGben.
A miértekre valaszkeresés az interneten.

Ertékelés

Pozitiv meger0sités, értékek kiemelése.

Tanuléi tevékenységek,

tanulok bevonasa

Szempontok

Leiras

Tények, adatok

hasznalata

Oveges Jozsef: kisérletek kényve (reprint) Anno Bt Budapest
1998

http://www.mozaweb.hu/Lecke-Biologia-Biologia 8-
Megfigyelesek vizsgalodasok Az erzekeles-104899

Tudomanyos
bizonyitékok gy(ijtése

Exkluziv gyorsitott novényfelvételek:
http://www.edenkert.hu/vilagos-zold/termeszet/virag-video-
novenyi-mozgas-gyorsitott-felvetel/1880/



http://www.mozaweb.hu/Lecke-Biologia-Biologia_8-Megfigyelesek_vizsgalodasok_Az_erzekeles-104899
http://www.mozaweb.hu/Lecke-Biologia-Biologia_8-Megfigyelesek_vizsgalodasok_Az_erzekeles-104899
http://www.edenkert.hu/vilagos-zold/termeszet/virag-video-novenyi-mozgas-gyorsitott-felvetel/1880/
http://www.edenkert.hu/vilagos-zold/termeszet/virag-video-novenyi-mozgas-gyorsitott-felvetel/1880/

Egyuttm(ikodés,
feladatok kidolgozasa,
elemzés

Optikai csaléodasok
A tanuldk asszociacids halot készitenek: Miért elengedhetetlen
a fény? Majd a témaval kapcsolatos informaciokat projektoron
vetitjik, és kézben folyamatosan megbeszéljiik.
A fény elengedhetetlen a névények, allatok, emberek életéhez.
Zenével kisért videdn néziink meg egy cannabis novekedését
gyorsitott felvételen.
Fényforrasok: Zsirpapiron levd folt felhasznalasaval vizsgalunk
egy 11W-os kompakt és egy 60 W-os hagyomanyos izz6
fényer6sségét. majd oOsszehasonlitotjuk az ehhez sziikséges
energia felhasznalasukat. Véleményt alkottunk, ki melyiket
vasarolna meg az ara tikrében?
Optikai csalédasokhoz kothetd kisérleteket végzink:
e vakfolt kimutatasa (melléklet)
e szemlnk felbontdéképességének vizsgalata (szamolas,
mérés)
e térbeli |1atas vizsgalata az ujjunk segitségével
e érzékcsalddas (madar a kalitkaban) (melléklet)
Az égbolt, a talaj hémérséklete, mérések infravorés hémérovel
Az infravoros hdmérd az objektum fellileti hémérsékletét méri.
A muszer érzékelGje a targy altal kibocsatott, réla visszavert és
rajta atbocsatott hdsugarzast érzékeli, és ezt az informaciot
homérsékletértékre alakitja at.
Megvalaszoljuk az dra elején felvetddott kérdéseket.
Az arnyék
A tanuldk kisérletet végeznek, fényforrds elé kllonféle
targyakat helyeznek el. Megallapitjak, hogy a fény egyenes
vonalban halad. Majd medfigyelik klilénféle testek arnyékat.
(atlatszo, attetszo, nem atlatszo testek)
http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/lightshadows.ht
ml weboldalon kisérleteket végeznek el.
Arnyjatékot prébalinak jatszani a kezikkel.
Medfigyelik, majd eljatsszdk a Napfogyatkozast és a
Holdfogyatkozast fényforras (Nap) és 2 labda segitségével
(Féld, Hold)
Naporat készitenek sablon segitségével, jo id6 esetén
kiprobaljak, beallitjak iranytlvel
Végul az Attraction csoport Magyarorszagrol készUllt arnyjaték
bemutatéjanak tekintik meg.
A fényvisszaverddés
Motivacio, problémafelvetés: Filmbejatszds valamilyen
tengeralattjaros filmbdl (periszkdpos jelenet)
Kisérletek: A fényvisszaverddés vizsgalatara
e Végtelen sok tukorkép keletkezik. Feltesszlik a kérdést,
mit latunk, ha két (nagy) tlkrét helyeziink el egymas
mellé és kozéjuk allunk. Mindkét tiikérben megjelenik a
képlnk -> a tlukorképek (és tukrok) képe tukrozodik a
szemkozti tlikorben, stb. Behozunk két nagy tlkrot,
egymassal szembe allitjuk 6ket és minden gyerek
kiprobalhatja.



http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/lightshadows.html
http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/lightshadows.html

e Mi a klilénbség a tlikor és az ablakliveg kozott? A tikor
anyaga olyan, hogy szinte a teljes beesd fényt
visszaveri. Az ablakiveg a fénynek csak kicsiny részét
veri vissza, a tobbségét atengedi.

Periszkop: Mi torténik, ha 45 fokos szbgben
elforgatva/elcsusztatva allitunk szembe egymassal két tlikrot?
Lerajzoljuk, megmagyarazzuk, azt is, hogy latszélag hol latjuk
a képet. Ez a periszkop. Hol hasznalhatdo a periszkép?
Tengeralattjard, harckocsi, katonai tavcso (fedezékbol)
Periszkop készitése csoportokban, kiprobalasa egyénileg
Osszegzés kovetkezik. Ismét elkészitjiik az asszociacids halot:
Miért elengedhetetlen a fény?

Ezutan a témaval kapcsolatos informaciok Ujboli megbeszélése
torténik.

A tanuldk egy jatékos verseny keretében szamolnak be
tudasukrdl, kisérleteik/megfigyeléseik eredményeirdl:
Kérdéseket rejtlink el az iskola kulonféle helyiségeiben. Az
osztalybdl 2-3 percenként inditjuk el a csoportokat. Egy kérdés
mellett 3-4 lehetséges valaszt taldlnak, melyek mellett az
iskola kilonb6z6 helyei szerepelnek. Ide kell elmenni a
kovetkez6 boritékért, kérdésért. Ha rossz a valasz, nem
talalnak ott semmit. Keresnilik kell a j6 megoldast.

Mérjiuk a csapatok idejét, a gy6ztes, aki a leggyorsabban
teljesit. ( A legrévidebb idé mutatja nektink, hogy nem vagy
kevés alkalommal mentek rossz irdnyba.)

Régi és Uj koncepcio
megfogalmazasa

Régi koncepcio: A fényjelenségekkel kapcsolatban téves
gyermeki elképzelések vannak:

A fényt szorosan Osszekapcsoljak a fényforrassal (szinte
azonositjdk azzal), vagy egyfajta allapotként értelmezik
(vildgos van).

Sok gyerek a fényt nem kapcsolja 6ssze a latassal.

A gyerekek a fény |étezését szorosan Osszekapcsoljdk a
fényforrassal (szinte azonositjak azzal), vagy a ,tér” egyfajta
allapotaként értelmezik (vildgos van).

Sok gyerek a fényt nem kapcsolja 6ssze a latassal.

A Nap belsejében tliz ég. Minél magasabban vagyunk, annal
melegebb van, mert kézelebb vagyunk a Naphoz.

Uj koncepcié: Mikor latjuk a targyakat? Ha a targy fényt bocsat
ki (fényforras), és az kozvetlenil a szemiinkbe érkezik, vagy
ha a targyrol valamilyen fényforras fénye visszaverédik a
szeminkbe.

A |atas alapja a fény érzékelése, ehhez szem szlikséges, mint
érzékszerv. A latottak feldolgozasaban pedig az agy is részt
vesz.

Az égbolt hdmérsékleténél a foldfelszin hémérséklete joval
nagyobb. Ennek oka az (iveghdzhatas.

Ertékelés

Az értékelést folyamatosan, valamint a modul végén
0sszegzésszer(lien is elvégezziik.
Az értékeléskor megerésitjik a tanuldkat az ismereteikben.




Ertékeljik egyéni munkajukat: az informacidészerzést, a
medgfigyel6készségiket, onallésagukat, kreativitasukat,
feladatmegosztasukat, egyuttmikodési készségiiket.

Az értékelés médszere:

1) tanari értékelés szdban (egyént, csoportot, osztalyt);
2) csoportértékelés

mellékletek: II. Rakdczi intézményi tar/ egyéb/fény

Arnyjaték




Napédra készitése

Vakfolt kimutatasa



madar kalitkaban




